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18.702 Problem Seti 3

29 �ubat, Cumaya

1. (Kitaptaki Çe³. Al�³t�rma 1, yeniden yaz�lm�³) Bu al�³t�rma, sonlu bir G
grubunun temsilleri ve indeksi 2 olan bir H altgrubunu ili³kilendirir. a ∈ G, H
içinde olmayan bir eleman ve dolay�s�yla, H ve aH kümeleri H nin iki e³kümesi
olsun.

(a) H altgrubunun S : H → GLn temsili verildi§inde, G grubunun tetiklenen

temsili ind S : G→ GL2n

(ind S)h =

(
Sh 0
0 S′h

)
ve (ind S)ah =

(
0 Saha

Sh 0

)
olarak tan�mlan�r. ind S nin G nin bir temsili oldu§unu kan�tlay�n�z ve karak-
terini betimleyiniz.

(b) S : H → GLn, H nin bir temsili ise, H nin S′ e³lenik temsilini Sh′ = Sa−1ha

olarak tan�mlar�z. (a−1ha eleman�n�n G grubunda h nin e³leni§i oldu§una, fakat
a eleman�H içinde olmad�§�ndan, h ninH içinde bir e³leni§i olmas� gerekmedi§ine
dikkat ediniz.)
R : G→ GLm, G nin bir temsili ise, bunu H ye k�s�tlayabiliriz: H deki her h için
(res R)h = Rh dir. S′ nün H nin bir temsili ve res(ind S) = S ⊕ S′ oldu§unu
kan�tlay�n�z.

(c) χS , S nin karakterini göstersin, vb. Frobenius kar³�l�kl�l�§�n� kan�tlay�n�z:

〈χind S , χR〉 = 〈χS , χres R〉.

(d) S, H nin indirgenemez bir temsili olsun. E§er S e³lenik temsil S′ ne izomorf
de§ilse, tetiklenmi³ ind S temsilinin indirgenemez oldu§unu ve di§er yandan,
S ve S′ izomorf ise, ind S nin, G nin iki izomorf olmayan temsilinin toplam�
oldu§unu kan�tlamak için Frobenius kar³�l�kl�l�§�n� kullan�n�z.

2. Simetrik grup S5 in karakter tablosunu belirleyiniz ve bunu hesaplamak için
kulland�§�n�z yöntemleri k�saca aç�klay�n�z. A5'in karakter tablosu ve bir önceki
problemin sonuçlar� da dahil olmak üzere, herhangi bir yöntemi kullanabilirsiniz,
fakat S5 in karakter tablosuna bakman�za izin yoktur.

3. α =
√
2, β =

√
3 ve γ = α+ β olsun.

(a) R = Q[α, β] halkas� C nin Q, α ve β y� kapsayan en küçük halkas� olsun.
Q[γ] = R oldu§unu kan�tlay�n�z.
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(b) S = Z[α, β] halkas� C nin α ve β y� kapsayan en küçük halkas� olsun. Z[γ] 6= S
oldu§unu kan�tlay�n�z.

4. Bölüm 10, Al�³t�rma 3.34.

5. Gauss tamsay�lar�n�n Z[i] halkas�nda, kalanl� bir bölme yapabilmek için sis-
tematik bir yol tan�mlay�n�z. Yönteminizi 4+36i nin 5+i ile bölümünden kalan�
bulmak için kullan�n�z.
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