L28- KRISTAL ALAN TEORISI

Evet. Gegen ders gecis metallerinden bahsettik. Bilmeniz gereken isimlendirmelere ve
d orbitallerine gecis yaptik. Eger gecis metallerinden bahsediyorsak d orbitallerinden
bahsediyoruz demektir. d orbitallerinin bir 6zetini yapalim. Belki bazilariniz biliyor. Burada d
orbitalleri hakkinda bilmeniz gerekenler var. d orbitallerinin isimlerini bilmelisiniz, sekillerini
¢izebilmelisiniz. Citamiz ¢ok yuksek degil. Elinizdeki notlarda sekiller var, ¢cok glizel sekiller
¢izmenize gerek yok. Sekilleri gizebilmelisiniz. Farkli d orbital sekilleri gordigiiniiz zaman
onun hangisi oldugunu taniyabilmelisiniz ve isimlendirebilmelisiniz. d orbitallerinin
sekillerinin nasil oldugunu tekrar edelim. Bu sinif igin bir referans koordinat sistemi segelim. z
ekseni yukari ve asagi, y ekseni paralel, x ekseni de sayfa diizleminin icine ve disina dogru.
Koordinat sistemini biz hep bu sekilde kullanacagiz fakat bu genelde soruda size verilir. Eger
verilmezse koordinat sistemini anlattigimiz sekilde secin. inceleyecegimizilk d orbitali d? .
BlyuklGginiln en fazla oldugu yer z ekseni Gzerindedir, xy diizlemi lizerinde de halka
seklindedir. dxz-y2 nin blyukliginln en fazla oldugu yer x ve y eksenlerinin lzerindedir. Bu
Ozel orbital direk x ve y eksenleri tGizerindedir. Siradaki d orbitalleri grubunun blykliklerinin
en fazla oldugu yer direk eksenler izerinde degildir. Bahsettigimiz eksenlerle cakismazlar.
Eksenlerle 45 derecelik agi yaparlar. Burada dy, gorullyor. Burada da dy, var, xvez
eksenleriyle 45 derecelik agi yapmis. Burada da d,, ,x ve y eksenleriyle 45 derecelik agi
yapmis. Bunlarin hepsini ayni eksen diizeninde gordik. Bu kisim biraz zor.

Bu sekillerde biraz daha iyi gorebilirsiniz. Simdi bunlari inceleyelim. Bu nedir? d,>. Peki
blyukliklerin en fazla x ve y eksenleri lizerinde oldugu bu sekil neyi temsil ediyor. dxz-y2 .Bu
sekillerin farkli versiyonlarini da gorebilirsiniz. Bu, onlari tanimaniz igin sadece bir pratik.
Peki burada da eksenlerle 45 derece agi yapmis, bu nedir? Evet d, . Peki bu nedir? d,,
Sonuncusu? d, . Yukari asagl ydnde. Biraz daha pratik yapalim. U¢ boyutlu diisiineceksiniz.
Kagitta ve sunuda U¢ boyutlu disiinemeyebilirsiniz. Burada bir video var. Cok net
gorebilirsiniz. Buradaki d,” orbitalinin biyikligu en fazla z ekseni Gzerindedir ve xy diizlemi
Uzerinde de halka seklindedir. Buradaki de dxz-y2 orbitali. Maksimum buyuklikler eksenler
tizerinde bu , onu d,, den ayirmanizi saglar. Eksenler iizerinde ise d,’-,*. Siradaki ise d,, .Bu,
eksenler Uzerinde degildir. Bu orbitaller eksenlerle 45 derecelik agl yapmis. Orbitaller
eksenlerin arasinda. Buradaki ise dy, orbitali. Eksenlerle 45 derecelik agi yapmislar.
Sonuncusu dy, . eksenlerle 45 derecelik a¢i yapmis. y ve z eksenleri arasinda. Umarim bu
videolar d orbitallerinin sekillerini aklinizda tutmaniza yardimci olur.

Bunlar d orbitalleri. Her derste d orbitallerinden bahsedecegiz. d orbitallerinin
sekillerini 6grenmeniz lazim. Buglinin konusu kristal alan teorisi. Burada duyacaginiz ve
kitapta bahsedilen iki teori var. Kristal alan teorisi ve ligand alan teorisi. Kimyadaki cogu sey
gibi teoriler deneysel bilgileri agiklamak icin gelistirilirler. Koordinasyon bilesiklerinin bazi
ozellikleri vardir. Ortada gecis metali, etrafinda da ligandlar vardir. Bunlar koordinasyon
bilesikleridir ve bazi 6zellikleri vardir. Bu 6zellikleri akli temelde agiklamak igin iki teori
gelistirilmistir. Bu teorilerin arkasindaki temel diistince; belirli yiikseltgenme basamagina



sahip bir metal iyonunu koordinasyon bilesiginin ortasina koyarsaniz ve bu metal iyonun
etrafinda da ligandlar varken, d orbitallerinin enerjisi o ligandlarin durumuna gore degisir.
Bu tamamen d orbitalleri ile ilgili. Metali gevreleyen ligandlar d orbitallerini etkilerler. d
orbitallerinin nasil etkilendigini agiklayan bu iki teoriden, kristal alan teorisi iyonik agiklama
temellidir. Bu modelde ligandlar noktasal negatif yikler olarak kabul edilir. Oldukg¢a basit bir
modeldir. Fakat ligand alan teorisi koordinasyonu, kovalent ve iyonik acilardan ele alir. Bu,
daha gligll ve kullanigh bir teoridir. Ve daha karmasiktir. O ylzden bu derste islemiyoruz.
Eger devam ederseniz ve inorganik kimyayi alirsaniz, kitapta da bélim 5.03, bunu daha
ayrintili incelersiniz. Cok basit olsa da bu derste kristal alan teorisini isleyecegiz. Oldukga
donanimli bir modeldir. Bu basitlestirilmis modeli kullanarak koordinasyon bilesiklerinin bazi
ozelliklerini agiklayabilirsiniz. Evet kristal alan teorisi gergekten ¢ok basit. Bu teori, metal ile
ligandlar arasindaki etkilesimi iyonik kabul ederek aciklar. Ligandlari noktasal negatif yukler
olarak kabul eder. Temel prensip; ligandlar noktasal negatif yiiklerdir. Ligandlar d
orbitallerine yaklasirlarsa, aralarinda itme kuvveti olusur. Burada bir gizim var. Metal M
olarak kisaltilmis, metalin ylkseltgenme basamagi ise +n .Metalin etrafinda ligandlar var.
Buradaki geometri nedir? Oktahedral geometri. z ekseni boyunca yukarda ve asagida , y
ekseni boyunca ve x ekseninde sayfa diizleminin igine ve disina dogru ligandlarimiz var.
Burada ayni molekiliin baska bir resmi var. Metal ortada . NH3 ligandlarimiz noktasal negatif
ylkler . Dort tane ekvatoryal, bir tane yukarida bir tane de asagida ligandlar var. Bu,
oktahedral geometridir . Bu ligandlardan her birini noktasal negatif ylikler olarak kabul
edebilirsiniz. Eger noktasal negatif ylkler d orbitallerine yaklasiyorsa aralarindaki itme
kuvveti artar uzaklasiyorsa azalir. Kristal alan teorisinin temel prensibi budur. Burada baska
bir resim var. Tim d orbitallerinin sekli ve ligandlarin konumu hakkinda bilgi sahibi
olabilirsiniz. Bugiin oktahedral geometri ile ilgili konusacagiz. Daha sonra da tetrahedral
geometriden bahsedecegiz. Burada bir oktahedral geometri var. d orbitallerinizi ¢evreleyen
noktasal negatif yliklerin yerini distinin. Eger d orbitalleri, ligandlar gibi eksenler lzerinde
ise aralaridaki itme kuvveti daha fazla olacak. Burada gorebilirsiniz. Burada itme kuvveti cok
blyuk . Clnkl d orbitalleri ve ligandlar eksenler lizerinde. Eger ligandlar eksenler Gizerinde ve
d orbitalleri eksenler lizerinde degilse itme kuvveti daha diisik olur. Temel prensip budur.

Simdi her orbitali daha detayli inceleyelim. Ve d orbitaline yonelen ligandin itme
kuvvetini nasil etkileyecegini duisiinelim. Ligandlar noktasal negatif yiikler ve burada d,* ve
dy- yz orbitallerine yaklasmislar. Ligandlar ile d orbitalleri arasinda buyik bir itme kuvveti
olusur. Eger z ekseni lizerinde ligand varsa bu yakin bir etkilesim demektir. Burada ise x ve y
eksenleri lizerinde ligandlar var. Ve ligandlar d orbitallerine yonelmisler. Burada blyik bir
itme kuvveti olusur. Bu konuya tekrar donecegiz. Su sekilde diisinebilirsiniz. Oktahedral
geometrimiz var ve ligandlarin pozisyonlari belli. Kuramsal olarak soéyle distinebilirsiniz.
Ortada metalimiz var ve her yonden ligandlarla ¢evrilmis.Yani ligandlar her yerde. Ligandin
metalin etrafinda her yerde oldugu durumda biitlin d orbitalleriniz ayni enerjiye sahiptir.
Ancak ligandlari izole edip belirli pozisyonlara yerlestirirseniz d orbitallerinin farkh sekillerinin
nasil etkilendigini distinebilirsiniz. Buna tekrar dénecegiz. Buradaki durum ligandlar ya da d
orbitalleri eksenler tizerinde ise bu, biiyiik itme kuvveti demektir. d,” ve d,’>- , orbitalleri



ligandlardan daha ¢ok etkilenir. Ancak etkilenme esittir. Yani ayni miktar enerijiyle
etkilenirler. Burada bir itme var. Ayni miktar enerjiyle etkilenirler. Orbitallerin ayni enerjide
olmasi ne demektir? d,” ve d,’- ,* orbitalleri es enerjilidir. d,” ve d,*- , orbitalleri diger iig
orbitalden daha yliksek enerijili olmustur. Simdi bunun neden dogru oldugunu dislinelim.
Burada baska bir grup orbital var. Burada; ligandlar eksenler tzerinde iken orbitallerin
buyukltklerinin en fazla oldugu yerler eksenlerle 45 derecelik agi yapmis. Ligandlar; dy, , dx; ,
ve d; orbitalleri ile ayni yonde degillerdir. Bunlar kuramsal 6rnege gére daha dusik
enerjilidir. Kuresel simetrik alanda ligandlar metal atomuna her yénden yaklastigi icin d
orbitalleri es enerjilidir. Ancak oktahedral geometride; d,, , dx, , ve d,, orbitalleri, d,” ve

dy- yz ye gore daha duslk enerjilidir. Bu Ug¢ orbital de es enerjilidir yani dy,, dy,, ve dy,
dejeneredir. Simdi bir 6zet yapalim. 2 tane d,? ve di’- yz orbitali var. Bunlarla ligandlar
arasinda biyuk itme kuvveti olusur. Yani ligandlar ile d orbitalleri ayni eksen lizerindedir. Bu
orbitallerin enerjileri d,, dy, , ve dy; ‘e gére daha yuksektir. dy, , dy, , ve dy; ‘ ye gelince,
bunlar ile ligandlar arasindaki itme kuvveti daha kiiguktir. Clinkl bu orbitaller ligandlar ile
ayni eksenler Gizerinde degidir. Bu 3 orbitalin enerjisi daha dlsiktiir. Kristal alan teorisinin
oktehedral geometri icin temel prensibi budur. Baska bir yoldan da bakabiliriz. Resimler size
yardimci olacak. Burada ligandlar orbitallerle ayni eksen lizerinde. Asagida ise ayni eksen
uzerinde degiller. Farkli sekiller ama ayni seyi gosteriyorlar. Bazilari anlamaniza daha
yardimci olur.

Simdi bazi diyagramlar gizelim. Su taraftan baslayalim. Kristal alan yariima
diyagrami. Oktehadral durum igin . Geometrilere gore diyagramlar farklilhk gosterirler.
Diyagrami gizelim. Enerji yukari yénde. Klresel simetrik alanda 5 tane d orbitali ile
baslayalim. d orbitallerinin ortalama enerjisi esittir. Bu ¢izilen tamamen kiresel alan igin.
Henlz oktahedral alan igin degil . Oktahedral diyagramimiz bu tarafta olacak . Bu sekilde
gosterim yapiyoruz. Eger bitin ligandlar metal etrafinda homojen olarak dagiimis ise d
orbitallerinin enerjileri esittir. Ligandlar metal etrafinda homojen ve simetriktir olarak
dagilmistir.

itiraf etmeliyim ki bunu gériince cok heyecanlandim. Uzun bir siiredir bu konuyu
ogretiyorum. Daha dnce hi¢ metalin etrafinda gergek kiiresel kristal alanim olmamisti. Bir
glin Walgreens’e gittim. Walgreens’in kiresel kristal alan satmasi beni ¢ok sevindirdi. Neyle
karsilasacaginizi bilemiyorsunuz. Bu oyuncagin hayraniyim. Ornegin benim képegim icin
harika bir oyuncak. Ama bu gercekten muhtesemdi. Kasiyere kiiresel kristal alan sattiklarinin
farkinda olup olmadiklarini sordum, farkinda degillerdi. Neyle karsilasacaginizi tahmin
edemiyorsunuz.

Ligandlar metal etrafinda homojen olarak dagilmis ise d orbitallerinin enerjileri
aynidir. Eger bir oktahedral kristal alanda iseniz d orbitallerinin enerjilerinde farkliliklar olur.
Bazi orbitaller digerlerine gore ligandlardan daha ¢ok etkilenir. Enerjileri artar. d,- yz ve
d,” orbitalleri daha ylksek enerjili hale gelir. 3 orbitalimizin ise enerjileri daha dustk olur.
Bunlar dy,, dx;, ve dy, orbitalleridir . Bu enerji farki oktahedral alan yarilma enerjisidir. Bu



enerji farkini gérdiglintizde oktahedral alanda yarilma olmus demektir. A, , oktahedral
kristal alan yarilma enerijisini gosterir. Bazi orbitallerin enerjisi artar bazilarininki azalir.
Toplam eneriji sabittir. 2 orbitalin enerijisi artar, 3 orbitalin enerjisi azalir.Yukaridaki her bir
orbitalin enerjisi +3/5 A, kadar artarken asagidaki her bir orbitalin enerjisi -2/5 A, kadar
azalir. Ancak toplam enerji korunur. Bu, oktahedral durum igin kristal alan yarilma diyagrami.
Simdi bazi 6rneklere bakalim. Krom, 3 tane NHs , 3 tane de bromdan olusan bilesige
bakalim. Degerlik elektron sayisinin kag oldugunu séyleyin. Son 10 saniye. Cok yliksek bir
rakam degil ama dogru anlayanlariniz daha fazla. Bir bakalim. Bromun yikseltgenme
basamagi kactir? Kagtir? Brom? Bir brom (-1)’dir. 3 brom var. Peki NH3lin ylikseltgenme
basamagi kactir? 0.3x0=0. toplam ylik 0. Peki Cr kag olmali. +3 . d elektron sayisi igin
elementlerin grup numaralarini bilmeliyiz. Kromunki kagtir? 6 . 6-3(¢linkil yikseltgenme
basamagi 3 )=3 . ve bu bir d* sistemidir. Bunu yanlis anlamayin. Sorunun cevabi ile
ylkseltgenme basamagi tesadiifen ayni ¢iktl, yikseltgenme basamagini 3 bulup
birakabilirdiniz. Bu bir d* sistemi. Simdi 3d elektronlarini diisiinelim ve yarilma diyagramina
yerlestirelim. Eger bir kiresel kristal alanimiz varsa elektronlariniz bu yénde yerlestirilecek.
Simdi oktahedral durumda ne olduguna bakalim. Buraya gelelim . ilk elektronumu asagiya mi
yukariya mi yerlestirelim. Asagiya. Diyagrama iki sey yazmadigimi fark ettim. Bunlar
notlarinizda var. Bu diyagramda orbital enerji seviyeleri igin iki tane kisaltma var. Bunlar e,
ve tyg ;orbital gruplarinin isimleri. Evet elektronlari agagida gosteriyoruz. 2 elektronu ilk
orbitale ayni yonli mu yerlestirmeliyiz? Hayir. Bu ayni kuantum numarasi demektir ve yanhs
olur. Peki ayni orbitale farkli yonler de yerlestirsek? Hayir. Enerjileri ayni olduguna goére
hepsini birer birer yerlestirmeliyiz. Dolayisiyla 3 tane elektronu 3 tane orbitale yerlestirmis
olduk. Simdi birkag terimden daha bahsedelim. Size sik sik d" elektron konfigiirasyonunu
soracaklar. Orbitaller igin kisaltmalari kullanabilirsiniz. 3 elektronu ty,° orbitallerine
yerlestiririz. Bu ty orbitallerinde 3 elektron var demektir. Yani oktahedral kristal alandaki
dustk enerjili orbital grubunda 3 elektronunuz vardir. Simdi CFSE ‘nin ne oldugunu
dustinelim. Bu kristal alan kararhlik enerjisi demektir, yarilma enerjisi degil. Kuramsal kiiresel
kristal alanda olmak yerine oktahedral kristal alanda olmakla elektronlar ne kadar kararli
olmuslar? Burada ne yapariz? Distk enerji dizeyinde 3 elektron var.[3(-2/5)*A.* oktahedral
kristal alan yarilma enerjisi] kadar kararli hale gelmis. islemin sonucunu -6/5*A, buluruz. Bu
elektronlarin ne kadar kararh oldugunu gosterir. Enerijileri diistk, ortalama enerji bundan ¢ok
yuksek; fakat bu, oktahedral geometri oldugu icin s6z konusu 3 elektron kararl hale gelir.Bu
soru icin A, degeri ne kadarsa, elektronlar, -6/5* A, kadar karali olurlar.

Simdi bagka bir 6rnege bakalim. Bu sorudaki koordinasyon bilesiginde; Mn, 6 H,0
ligandi ve 3 CI var. Peki Mn In ylikseltgenme basamagi kactir? Degerlik elektronlarini degil
ylkseltgenme basamagini soruyorum. Son 10 saniye. Buna kisaca bakalim. Burada ¢ogunuz
iyisiniz. Bu koordinasyon bilesigindeki toplam yik kactir? Su sekilde yazalim. Burada toplam
yik +3, clinkli 3 tane CI" iyonu var. Bu, koordinasyon bilesiginin toplam yikintin +3 oldugunu
gosterir. H,0 sifir, Mn +3. Bunda cok basarilisiniz. Peki d- elektron sayisi kactir?4, dogru.
7-3=4 . Bu bir d* sistemi. Buraya bakarsaniz, bu 4 elektron igin bir se¢im yapmaliyiz.



3elektron kolaydi, 4 isleri biraz karistiriyor. Dérdlinci elektronu asagiya mi yerlestirmeliyiz
yoksa yukariya mi? Burada iki ihtimal var. Dolayisiyla burada iki diyagram gizdim. Kristal alan
yarilma enerjisinin diisiik ya da yuksek oldugu 2 durum var. Yani elektronlarin yerlesmesi igin
2 durum. Burada, kristal alan yarilma enerjisi diisiik yani bu bir zayif alan. Enerji yliksekse bu
bir kuvvetli alandir. Zayif alanda, iki gruba ayrilmis d orbitalleri arasindaki enerji farki ¢cok
fazla degildir. ilk 3 elektronu her zamanki gibi yerlestirirsiniz. Bu durumda oldugu gibi eneriji
farki cok disikse yani bu bir zayif alansa 4. elektronu Ust enerji diizeyine yerlestirirsiniz.
“Elektronlari eslestirmek mi yoksa bir Ust eneriji diizeyine ¢ikarmak mi daha ¢ok ener;ji
gerektiriyor?” sorusunu sormalisiniz. Zayif alanda, kristal alan yarilma enerjisi eslesme
enerjisinden yani PE‘den kigulktir. Elektronlari eslemek daha cok enerji gerektirdiginden
elektron bir Ust enerji diizeyine ¢ikar. Zayif alanda durum bu sekildedir.

Kuvvetli alanda ise, yarilma enerjisi gok blytktir. Bu durumda, kristal alan yarilma enerjisi
PE’ den fazladir. Yani elektronlari eslestirmek, Ust enerji dlizeyine ¢ikarmaktan daha kolaydir.
Bakin, oraya ulagamiyorum bile. Bu nedenle, 3 elektronu yerlestirdikten sonra dérdiincuyi
de dislik enerji diizeyine yerlestiriyorum, ulasabildigim yere. Yukariya ¢ikarmak igin yeterli
enerjim yok. Bu, kuvvetli alan. Zayif alani halledebiliyorum, kuvvetli alanda hepsini
eslestirmeliyim. Bu ikisi igin farkli d- elektron konfiglirasyonu yapalim. Bu yukarida kalsin.

Zayif alanda d* elektron konfigiirasyonu icin 3 elektron t,g ' de. e’ deise 1 elektron var.
Kuvvetli alanda ise, e, de elektron yok. t,; de 4 elektron var. Bunu burada birakalim. Yiiksek
spin ve dusuk spin terimleriyle tanisalim.

iki durum burada. Kristal alan yarilma enerjisinin eslesme enerijisine yani elektron ciftlerini
bir arada tutmak icin gerekli olan enerjiye oranla ne kadar buiyiik oldugunu distinelim. Zayif
alanda yarilma enerijisi distk oldugundan elektronlar orbitallere birer birer yerlestirilir,
yerlestirilen elektronlarin spinleri paraleldir. Kuvvetli alanda ise, eslesme enerijisi yarilma
enerjisinden dusuktir- kuvvetli alanda yarilma enerjisi cok buyuktir- elektronlar tyg
doluncaya kadar yerlestirilir ve eslestirilir, t,; dolmadan eg ye elektron yerlestirilmez.
Buradan ¢ikan sonug, zayif alanda eslesmemis elektron sayisi maksimumdur. Dért elektronun
doérdi de eslesmemistir. Maksimum sayida eslesmemis elektron yiiksek spin demektir. ikinci
durumda ise, eslesmemis elektron sayisi minimumdur. Bu da disik spin e karsiliktir.

Bu iki durumun kararllik enerjisinden de bahsedelim. CFSE, kristal alan kararlilik enerjisi.
Peki zayif alanda kararlilik enerjisi nedir? Son 10 saniye. Cok iyi. Soruya bakalim. Alt enerji
diizeyinde kag elektron var? 3. Bu elektronlarin her biri(-2/5*A,) kadar kararli yani diisik
enerijili olurlar. Ust enerji diizeyinde bir elektron var. +3/5* A, kadar. Sonug -3/5 A.. A sikki
neden dogru degil? Oktahedral kristal alan yarilma enerjisinin semboli yok. Testlerde bu
terimi yazmayi unutmayin. Bu terimi unutmamaniz igin bir hatirlatma oldugunu umuyorum.
Peki kuvvetli alan icin durum nedir? 4 elektron var. 4*(-2/5*A,). Sonug -8/5* A, . Bazi
kitaplarda sonug -8/5* A, +PE olarak gecer. Buradaki esleme enerjisini belirtmek igin
kullanilir. Bu ¢ok avantajli degil. Disuk enerji dlizeyinde ¢ok elektron var bazilarini



eslestirmelisiniz. Eger iki eslesmis elektron varsa PE nin katsayisi 2 olur. Bazi kitaplar bu
sekilde gosterir. 2 ¢6zimin de dogru oldugunu belirtmeliyim. Eger soruda “eslesme
enerjisini kullanin” derse cevabi hangi sekilde yazmaniz gerektigini anlarsiniz. Kuvvetli alanda
PE ‘yi kullanirsiniz.

Baska bir 6rnege bakalim. Béylece oktahedral alanla ilgili sorulari yapabilir hale geleceksiniz.
Elektronlari silelim. Co** iyonuna bakalim. Kag elektron yerlestirecegiz? Yikseltgenme
basamagi? +2. Peki degerlik elektron sayisi kactir? Grup numarasi nedir? 9-2=7.d’
sistemi. Zayif alan igin elektron dagilimi nasildir? Son 10 saniye. Cok giizel. Bu bir zayif alan.
Once tiim orbitallere birer elektron yerlestirmeliyiz. Clinkii yarilma enerijisi esleme
enerjisinden dislik. Eslestirmeden 6nce hepsini birer birer yerlestirmeliyiz. 7 elektron var.
bir-iki-Ug¢-dort-bes. Simdi eslemeliyiz. Kullaniimamis orbital yok. Eslemeye asagidan
basliyoruz. Alti-yedi. Baska secenek yok. Artik elektronlari eslemeliyiz. Bu bir zayif alan
oldugu icin dnce elektronlari birer birer yerlestirmeliyiz daha sonra da eslemeliyiz. Peki
burada ne yapmamiz gerektigini dlisiinelim. Unutmayin, bu bir kuvvetli alan, yarilma enerjisi
blyuk. Elektronlari eslemek icin gerekli olan eneriji, Ust enerji diizeyine ¢ikarmak igin gerekli
olandan daha az. Onceki yoldan yapiyoruz. Bir- iki- Gic. Eslemek, yukari ¢ikarmaktan daha
kolay. Bir-iki- Gic. Hepsini esledik. Simdi hepsi doldu. Baska se¢enegimiz olmadigi igin son
elektronu Ust enerji dlizeyine yerlestiriyoruz.

Yarilma enerjilerine gore 2 farkli durum ortaya ¢ikar. Yarilma enerjisini belirleyen nedir?
Ligandlarin dogasl. Gelecek derste bundan bahsedecegiz. Yaygin ligandlari taniyacaksaniz,
yine kuvvetli ve zayif alanlar olacak. Onlardan bahsetmedik, simdilik sadece iki durumu
gorduk. Peki bu sistem bir yliksek spin mi diislik spin mi? Yiiksek spin ¢iinkii maksimum
sayida eslesmemis elektronu var. Bu ise dislk spin. Eslesmemis elektron sayisi minimum.
Bunu simdilik bitirelim. d" elektron konfigiirasyonu ve kristal alan kararlilik enerjisini bulahim.
ilk durumda t,g sistemi var. Kag tane? 5. Peki eg? 2. Yarilma enerjisini bulalim. [5*(-2/5) A,] +[
2*(+3/5)* Ao]. Sonug nedir? (-4/5)* A,. Opsiyonel olarak +2PE yazabiliriz. Clnk 2 gift
eslesmis elektron var. Kuvvetli alana gegelim. t,; de kag elektron var? 6. Peki e; ? 1. Yarilma
enerjisini bulahm. [6*(-2/5)* Ao] + [1*(+3/5)* A, ]. Sonug nedir? Eksi kag? (-9/5)*A, . Kag tane
eslesme enerjisi? 3 eslesme enerjisi. Bu kismi not alin. Gelecek ders isimiz biraz daha
zorlasacak. Ligand tiirleri, tetrahedral, kare diizlem hakkinda konusacagiz. Bu tabi ki
¢arsamba glinkl sinavdan sonra. Herkese sinavda iyi sanslar.



