Ders 27- Gegis Metalleri ve Kursun Zehirlenmesinin Tedavisi

24 Simdi clicker sorusunu cevaplayalim. Bugtin bir clicker yarismamiz daha olacak.
Darcy’ nin grubu daha basarili goértintiyor.

129 Cevaplandirmaniz icin son 10 sn.

145 Cok kotl degil. %74. Bu problemde esitlige bakmamiz ve ne oldugunu anlamamiz
lazim, hangi element indirgenir, hangisi ylkseltgenir? Bu, gelecek sinavda karsiniza
cikacak. Bunun hakkinda birkac¢ dakika daha konusacagiz. Ama ilk olarak gecen
dersten kalan soruyu cevaplamak istiyorum.

214 B12 vitamininin vicutta nasil indirgendigini merak ettiginizi biliyorum. Bir
bakalim. Sessizligi sagladiktan sonra baslayalim. B12 vitamini, flavodoxin adi verilen
bir protein tarafindan indirgenir. Flavodoxin, kofaktor olarak flavon icerir.B12
vitaminin redoks ya da standart indirgenme potansiyeli -0.526 volttur. Bu, bir biyolojik
sistem icin ¢cok distk bir degerdir. Flavodoxin’ in potansiyeli -0.230 volttur. Peki
bunlardan hangisi daha iyi bir indirgendir? Yiikseltgenen madde digerini indirger.
Daha diisik negatif degere sahip olan vitamin B12, flavodoxine gore daha iyi bir
indirgendir. Sadece bu degerlere bakarak vitamin B12 nin flavodoxini indirgedigini
soyleyebiliriz. Peki bu nasil olur? Viicudumuzda ham flavodoxin proteini ve methionin
sentezini saglayan inaktif enzimleri Greten dokular var. Enzimlerin aktive olmasi igin
indirgenmesi gerekir. Simdi, B12’nin flavodoxin tarafindan indirgenmesinin spontane
reaksiyon olup olmadigini diistinelim. Spoantane oldugunu dustnebilirsiniz ama bir
bakalim. Bunu da bataryalar ve elektrokimyasal pilleri inceledigimiz gibi
inceleyebiliriz, ayni esitlikleri kullanabiliriz. Esitliklerden bildiginiz gibi, standart
indirgenme potansiyellerindeki degisimleri hesapladik, Eo(indirgenme)-
E°(yukseltgenme) den bahsettik. Burada da ayni esitligi kullanabiliriz. Dolayisiyla,
biyolojik cercevede de, B12 indirgenen, flavodoxin ylkseltgenendir. Gerceklesen
reaksiyon budur. Degerleri yerine koyarsak, -0.526 V -(-0.230V)=-0.296 V

Peki bu, spontane reaksiyon mudur? Hayir. E degeri negatif, bu da AG nin pozitif
oldugunu gosterir dolayisiyla reaksiyon spontane degildir. Spontane olmayan
reaksiyon nasil olur ve bize ne kadar sorun yaratir? Bu derste kullandigimiz piller igin
olan esitligi tekrar kullanabiliriz. Clinkl bu bir biyolojik sistemdir ve bu, esitligin
burada kullanilamayacagi anlamina gelmez. Dolayisiyla AG® icin esitligimiz;
-n(elektron mol sayisi)*F(Faraday sabiti)*AE® (standart potansiyeldeki degisim).
Degerleri yerine koyalim. Bu islem sadece bir elektron i¢indir. Flavodoxin, B12 ye bir
elektron verir. Dolayisiyla, -1*F(faraday sabiti)* -0.296 olarak ol¢tigimuz pilin
potansiyel degisimi. Bu islemi yaptigimizda +28.6 kj/mol. Bu, bir biyolojik sistem icin
cok blyuk bir degerdir ve reaksiyon spontane gerceklesmez. Peki neden hepimizin
kalp rahatsizligl ya da megoloblastik anemisi yok? Bu problemler, bu 6zel enzimin



calismamasi halinde gergeklesir. Bu sistemde olan sey bir¢cok biyolojik sistemde olanla
aynidir. Spontane olmayan reaksiyonun gerceklesmesi icin yapmamiz gereken sey
sisteme enerji vermektir. Bu durumda sisteme eklenen enerji,

S-adenosilmetionine adi verilen bir molekilden saglanir. Ve S-adenosilmetionin
kirllmasinin AG® degeri -37.6 kj/mol diir. Bu, B12 nin indirgenmesi yerine tercih edilir.
Sistem bu sekilde ilerler. Bu ylizden S-adenosilmetionin arkadasinizdir, viicutta B12
nin indirgenmesini saglar boylece saglikli olursunuz. Birgok biyolojik sistem bu sekilde
cahsir.

Peki disaridan enerji ya da akim vererek, istemli olmayan reaksiyon
gerceklestirdigimiz pillere ne denir? 2 tlr pilden bahsettik. Birincisinde istemli olan
yani spontane reaksiyon gerceklesir. Spontane reaksiyonun oldugu piller galvanik
piller, diger tur ise elektrolitik pillerdir. S-adenosilmetioninin indirgenmesi tercih
edilir.B12 nin potansiyeli ¢cok distktlr ve onu indirgeyebilen baska madde neredeyse
yoktur. B12, biyolojik sistemde, en diislik potansiyele sahip olan maddelerden biridir.
Bu ylzden doga der ki:”Kimyayi gerceklestirmek icin bu distk potansiyelle bir sey
yapamayiz, reaksiyonu gerceklestirecek olan, daha yiiksek potansiyele sahip baska
sey var ¢linki reaksiyon spontane olmamali.”

Evet, buglinin konularinin uzun listesi, hepsi ¢cok kisa ve ve bu Unitenin giris
kismini olusturuyor. Daha sonra 16. Uniteye gecebiliriz. Gecis metallerini gercekten
cok severim c¢linkii biyolojik sistemlerde yer alan metallerin hayraniyim. Once,
kimyanin temel dallarini siniflandiralim. Bu, notlarinizda yok sadece kimyanin genel
siniflandiriimasi . Organik kimya. Organik kimyanin yasaminizla ilgisini bilen var mi?
Karbon. Peki inorganik kimya? Ne oldugunu bilen var mi? Karbon harici. Bircok
inorganik kimyaci gecis metalleriyle ilgili calismalar yapar. inorganik kimyanin konusu
temel olarak karbon ve onun disindakilerdir. Sevdigim alanlardan biri de bioinorganik
kimyadir. Bioinorganik kimyacilar biyolojik sistemlerdeki metallerle ilgilenirler.
MIB(biyolojideki metaller) deki insanlar, biyolojik hiicreler icin elektron avlamakla
ugrasirlar. Bu, MIB deki insanlar igin kismen dogrudur. Bugiinkii konumuzun serefine,
kisaca ICBIC dedigimiz, Uluslararasi Bioinorganik Kimya Kongresi toplantilarindan bir
tisort giydim. Bioinorganigin b’si B12 vitamininin sentezini temsil eder. Bu tisorti
giyen akilli insanlari tanirsiniz. B12 bioinorganik ¢evrede ¢ok popiiler bir vitamindir.
Karbon, karbon glizeldir, aminoasitler de proteinler gibi glizeldir. Bir metali alip bir
proteine baglarsaniz, bu proteinin ¢ok ilging bir redoks kimyasi olur. Burada, gegis
metallerinin gogunun bulundugu, periyodik cetvelden bir bolim var. Bu metallerden
bahsedecegiz. Turuncu olanlar, biyolojik olarak cok dnemli metaller; gri olanlar,
biyolojik sistemlerde prop, ilag ya da her ikisi olarak kullanilirlar. Dolayisiyla, bir
metali bir proteine bagladiginizda ¢ok buylk is yapabilirsiniz. Neler yaparsiniz? Azot
molekulini pargalayabilirsiniz. Azotun Ugll baginin kirilmasinin ¢ok zor oldugunu



0grenmistiniz. Ama proteinlerdeki metaller bunu yapabilirler. Hidrojen yakit
hiicrelerini duymussunuzdur, metalleri kullanan hidrojenaz enzimleri vardir. icinde
metal olan bir proteinle ¢ok 6nemli seyler yapabilirsiniz. Radikal temelli kimya
yapabilirsiniz. Burada size bazi kavramlari ve terminolojiyi tanitmak istiyorum. Bir
metalimiz olacak ve bir yapiya baglanacak. Gegis metallerinin en 6nemli
ozelliklerinden biri, kiiglik molekdller veya iyonlarla kompleks olusturmalaridir. Kiiglik
molekiller yerine proteinler de metallere baglanabilir. Bu sekilde de kompleks
olusturabilirler. Pozitif metal iyonlari, elektronlari kendilerine gekerler; bu, genellikle
diger atom ya da molekilden gelen bir elektron giftidir. Béylece koordinasyon
bilesikleri olusur. Bircok kisi icin bunu tekrar edecegiz, elektron verici atomlari
bulunduran tirlere ligand denir. Peki ligand nedir? Lewis asidi mi Lewis bazi mi? Ne
yapar? Son 10 sn. Cogunluk elektron verdiklerini disiinmis. Soru giizel okunmus,
fakat burada bizim ligandimiz Lewis bazidir. Yani, Lewis bazlari elektron gifti verir. Bu
Unitede bahsettigimiz ligandlar hakkinda birkag 6rnek. Problem ¢6zdiikge bunlar daha
tanidik gelecek. Ligandlar genel olarak bir elektron cifti verirler. Dolayisiyla, gecis
metalleri elektron alicidir yani Lewis asidi gibi davranirlar, eslesmemis elektron ciftini
kabul ederler. Kisaca, koordinasyon bilesiklerini; Lewis asidi ve Lewis bazi katilma
artind, yani elektron alici atom ve elektron verici ligand ya da atom olarak
duslinebilirsiniz. Burada, bazi gecis metalleri drneklerini iceren, periyodik cevelin d
blogunu goriyoruz. Sonucta, elektron alici ve verici birer atomu yanyana getirirseniz
koordinasyon bilesigi olusturursunuz. Yani koodinasyon bilesigi sadece, ligand yani
Lewis bazi yani elektron verici atomla cevrilmis metal ya da Lewis asididir. Burada bir
koordinasyon bilesigi 6rnegi gortiyoruz. Metalimiz kobalt ortada, ve bir ligand serisiyle
cevrilmis. Bu ligandlar NHsler. Burada kobalt bir Lewis asidi, yani elektron alici. Ve NH3
ler birer Lewis bazi, yani elektron vericilerdir. Burada kobaltla paylastiklari elektron
ciftiyle birlikte goriliyorlar. Boylece koordinasyon kompleksini olusturuyorlar. Simdi
birka¢c tanimdan bahsedelim. Koordinasyon sayisi, CN, metale baglanan ligand
sayisidir, burada koordinasyon sayisi 6, yani 6 ligand baglanmis demektir. Genel
olarak bu sayi1 2 den 12 ye kadar deigisir, en sik 6 koordinasyonluya rastlanir. Burada
bazi gbsterimler var. Bu sekli gérdiglinlizde gosterimini yazabiliyor olmalisiniz. Kobalt
ve daha sonra parantez icinde NHj; ler yazilir, 6 NH; grubu gosterilir. Hepsi koseli
parantez icine alinir ve sag lst koseye toplam yik yazilir. Burada toplam yik +3 tir;
bu, koordinasyon kompleksinin toplam yiiki +3 tlir anlamina gelir. Burada
koordinasyon bilesigi pozitif yikli olduklariigin CI iyonlarini geker. Yani, koseli
parantezin igindekiler metale koordine olmustur, disindakiler karsit iyonlardir. Bu
gosterimden ¢ikarmaniz gereken budur. Tekrar geometriye geldik. Dedigim gibi bu
derste 6grendiginiz herseyi tekrar kullanacaksiniz. Bu yiizden, 1. ve 2. Uniteden
unuttuklariniz varsa, tekrar etmek igin ¢ok giizel bir zaman. Peki, koordinasyon



sayimiz 6 ise, koordinasyon bilesiginin geometrisi ne olur? Son 10 sn. Evet, oktahedral
geometri. Burada oktahedral geometrinin bir 6rnegi var. Digerlerini de hizlica
gecelim. Notlariniza bakarak ya da bakmayarak cevaplari sesli sdyleyebilirsiniz.
Siradaki. Bu nedir? Ucgen-bipramit. Koordinasyon sayisi 5 ise bir secenegimiz daha
var? Kare piramit. Koordinasyon sayisi 4 ise, karsimiza en sik iki tiir ¢cikar. Birincisi
nedir? Kare diizlem. ikincisi? Tetrahedral. Koordinasyon sayisi 3 olursa geometri ne
olur? Duzlem tggen. Peki 2 olursa? Tek secenek, dogrusal. Acilari da inceledik, onlar
da notlarinizda yok. Yiikses sesle sdyleyebilirsiniz. Peki oktahedral sistemde a¢i nedir?
90°. Eger geometri licgen bipiramitse iki tir acimiz var. Peki Aksiyal konumda agi
nedir? Ekvatoryal konumda a¢i nedir? 90° ve 120°. Kare piramit sistem? Burada acilar
kac derecedir? 90°. Kare diizlem? 90°. tetrahedral? Biraz daha coskuyla séyleyelim.
Muhtesem, 109.5° .Ucgen diizlem? 120°. Ve son olarak dogrusal? 180°. Evet bu
bilgileri bu Gnitede tekrar kullanacagiz ve tabi ki finalde ¢ikacak. Lewis yapilari,
hibritlesme, VSEPR teorisi stirekli karsiniza ¢ikacak. Peki. Koordinasyon bilesikleri
hakkinda konusuldugu zaman ¢ok duyacaganiz baska bir terim de “selat etkisi” dir.
Metale tek bir noktadan baglanan ligandlara, monodentate(tek disli) ya da unidentate

denir. Bu terim ,’dent’ yani disten gelir, yani tek dis. Eger ligand metale en az iki
noktadan baglaniyorsa bu bir selatlastirici liganddir. Bu terim da yunancadan gelir,
selat pencedir. Ligand metale en az iki noktadan baglanirken, metali Ustten sardigi
icin ligand pence seklini alir. Dolayisiyla olusan bilesik bir selattir. Eger ligand metale
iki noktadan baglaniyorsa ligand bir bidentatedir(iki disli). Gecis metalleri konusunu

goérmemis olsaniz bile buna cevap verebileceginize bahse girerim. Tridentate ne
olabilir? 3 noktadan. Tetradentate? 4. Hexadentate? 6. Bazen finalde bu kiglk seyler
bile soru olabilir. Yanlis anlamayin, bu benim size hediyem. Ben anlatmadan dnce
bunlari biliyordunuz. Finalde, birkag extra puan alabileceginiz seyler. Peki, selatlar en
az 2 noktadan baglanmislardir ve metal selatlari ¢cok kararlidir. Bu 6zellik entropi
nedeniyledir. Tekrar entropiye, termodinamige geldik. Bir selat, metale baglanir ve
¢cok miktarda su aciga cikar ve bu da selati oldukga kararli yapar. Birkag selat 6rnegi
vermek istiyorum sonra tekrar selat etkisinden bahsetmeye devam edecegiz.B12
vitaminini biliyorsunuz, bir tir selatlastirici liganddir. Kobalt, B12 vitamininin
ortasindadir ve etrafinda bir halka sistem vardir. Halka sistemde azotlar vardir bunlar
verici ligandin azotlaridir. Bu halkali sistem kobalta 4 noktadan baglanmistir.
Dolayisiyla bu ligand bir tetradentate(4 disli) dir. Vitamin B12 ye baglanan 2 ligand

daha vardir. 5’"deoxiadenosin Ust ligand, dimetilbenzimidazol alt liganddir.
Bir bakalim. Sekli budur. Baska bir modele bakalim. Bir halka sistemimiz var. Ust ve alt
ligandlarimiz var. Ortadaki halka sistemi bir tetradentate(4 disli) liganddir. Bu kobalth

sistemin geometrisi nedir? Oktahedral. Ust ve alt ligandlar sekizyiizlii geometriyi
yaparlar. Bu, dogal olarak gerceklesen bir selatlasmis bilesige drnektir. Aslinda bu, bir



vitamin icin karmasik bir yapidir,B12 bilinen en kompleks vitaminlerden biridir.
Tarihinden kisaca bahsetmek isterim. Bu yap, ingiltere’de bir kristalograf olan
Dorothy Hodgkin tarafindan ¢ozilmuistir. Hodgkin bu konuda 1940 larin sonlarinda
calismaya baslamistir. Herkes ona bir cilgin oldugunu, bu kadar biytk bir seyin X-
1sinlari difraksiyon teknikleriyle ¢6ziilemeyecegini soyledi. Ama tabi ki insanhk bugtin,
ribozom gibi yapilari ¢oziiyor. Kristalografiyle cok asama kaydettik. O, X- 1sini
kristalografisinin glcli bir teknik oldugunun ilk gergek inananicilarindan biriydi.
Herkesin ne dedigine aldirmadan calisti ve ve bu yapiyi belirledi. Bu ve diger
¢ahsmalarindan dolayi Nobel 6dili kazandi. Bu gergekten 1950 lerin basi ve 1940
larin sonu icin ¢ok blyuk bir katkiydi. Ancak digerleri onun kadar basarili degillerdi.
Krisatalografi zordur, herkese gére degildir. Ogrencilerinden bir tanesi onunla politik
olarak anlasamadi ama hala arkadastilar. O kariyerine devam ederken, Margaret
Thatcher krisalografiyi birakti. Bazilarina gore sizin icin dogru olani bulamamigsinizdir.
O da kendine baska bir is buldu. Unutmayin, eger bir seyde iyi degilseniz, iyi
oldugunuz baska sey vardir.

Selat icin ikinci bir 6rnek vermek istiyorum. Bu molekil EDTA olarak da bilinir.
Bu ligandin bir metale baglanmak icin 6 noktasi vardir. 6 verici atomlu bir liganddir. Bu
verici atomlarin dordi oksijen ikisi de azottur. Dolayisiyla bu 6 noktanin hepsi birden
bir metal iyonuna baglanabilir. Burada serbest EDTA gorilliyor. Burada da bir metale
baglanmis EDTA var, metal M olarak kisaltiimis. Peki bu metalin ¢evresindeki
geometri nedir? Son 10 sn. Buglin %90 1 bulabilecek miyiz? Belki gliniin sonunda.
Evet, oktahedral geometri. Bu ayni zamanda bir hexadentate liganddir. Koordine
olmus oksijeni kirmizi renkte gortiyoruz. EDTA bir metale baglandigi zaman ¢ok kararli
bir metal kompleks olusturur. Bunun nedeni selat etkisi ve entropidir. Metaller, eger
sulu ¢ozeltideyse, genelde suyla koordine olurlar. Eger EDTA yi bir metale baglarsaniz
Baglanmis olan 6 suyun altisi da serbest kalir. Dolayisiyla, ¢ozeltide serbest kalan 6
molekdil var. Bu entropik olarak da tercih edilir. Dolayisiyla bunun entropisi daha
fazladir.

Kisaca, bir metal bircok noktadan baglanirsa su aciga cikar, ¢linki selat etkisi
entropiyle ilgilidir. Ve ¢cok kararl olurlar. Bu kararlilik sayesinde EDTA’nin ¢cok 6nemli
kullanimlari vardir. Metali bagka bir seyden hizli bir sekilde ayirmak istediginiz zaman?
Metali sudan gekip saflastirmak isteyebilirsiniz. Acil servise kosturdugunuz zaman?
Kursun zehirlenmesi. Metali neden ayirmaliyim diyebilirsiniz ama bazen bunu ¢ok acil
yapmaniz gerekbilir. Kursun zehirlenmesine karsi Amerikadaki ve muhtemelen
diinyanin ¢ogu yerindeki acil servislerde EDTA bulunur. Kursun zehirlenmesi icin en
fazla risk tagiyanlar kimlerdir? Cocuklar. Kursun zehirlenmesine ne neden olur?
Kursun iceren boyalar. Bliylk ihtimalle gogunuz kampuste yasiyorsunuz. Ama



kampdisin disinda nehrin diger tarafinda 6grenci evlerinde yasiyor olabilirsiniz, o
evler eski ve yapiminda kursun iceren boyalar kullanilmis.

Bu, Boston cevresinde biyik bir problem. Kiiglik cocuklar bazen yanhslikla bu
boyalarin tamiratinda kullanilan malzemeleri yiyebilirler, bunun tedavisi igin evde
EDTA bulundurmalisiniz. Bir sey daha, kimyayla ugrasmaya basladiginizda, gida
paketlerindeki icerikleri okumak her zaman eglenceli ya da korkutucu olur. Yediginiz
bazi seylerin lzerinde “tazelik igcin EDTA eklenmistir” yazisini gorursiintz. Bakteri ve
mantarlar metale ihtiyaglari vardir. Metaller yasam igin cok 6nemlidir. Biraz EDTA
eklerseniz, bunlarin yiyeceginizin Ustliinde ¢gogalmasini engellemis olursunuz. “tazelik
icin eklenmistir.” EDTA igin diger bir kullanim alani, MIT 6grencilerine ¢ok tanidik
degil, banyo kivetlerini temizlemek. Kiivetteki kirden Ca®* ayirmak isteyebilirsiniz.
EDTA igin guzel bir kullanim alani. 1. sinif kimyasinin size ¢ok para
kazandirabileceginden bahsetmek isterim. Robert Black adinda birinin hikayesini
anlatmak istiyorum. Bir giin Bayan Robert Black, ilk adini bilmiyorum, esinden banyo
kiivetini temizlemesini ister. Gorlinen o ki, daha 6nce esinden boyle bir sey istememis
ve o da banyo kivetini hi¢c temizlememistir. Robert gider ve klvetteki kirleri
ovalamaya calisir. Ama bu ¢ok zordur ve Robert ¢ok yilmistir. Der ki “Bunu bir daha
asla yapmak istemiyorum.” Daha sonra bir trlin gelistirir. Daha dnceki banyo
temizleyicilerini kullanmis ama biraz farkh bir reklam yapmistir. “Her dus aldiginizda
bundan biraz sikarsaniz, asla kirleri ovalamak zorunda kalmazsiniz.” Her dustan sonra
sikilan biraz sprey bu sorunu ortadan kaldirmistir. Kullandigi tipik malzemeler, su
lekelerini cikartmak icin yizey aktif madde, yagi temizlemek icin alkol ve Ca** u
temizlemek icin selatlastirici olarak EDTA. Esinin “kliveti temizleme sirasi sende”
demesiyle yillik 70 milyon dolar kazanmaktalar.

Bu bircok yoldan ¢ikarabileceginiz bir ders. Kliveti temizlemek herkesin,
hayatinin bir noktasinda yapmasi gereken birsey. Ve 1. Sinif kimyasinda 6grendiginiz
basit bir sey dogru uygulandigi takdirde size ¢cok para kazandirabilir. Sizi
cesaretlendirmek istiyorum, size 6grettigim herseyi cok para kazanmak igin
kullanabilirsiniz ve ben de bundan hissemi almak igin oldukga istekliyim.

EDTA hakkinda duymus olabileceginiz bir sey daha. EDTA kullanimi hakkinda bir
film ya da televizyonda bir sey izlediniz mi? Blade filmini izleyen var mi? Cok kisi degil.
Galiba vampir filmleri ve televizyon akkinda ayrica bir ders yapmamiz gerekecek. Her
neyse, Blade vampirlerle savasir. Ozel bir silahi vardir. Bunun arkasindaki fikir,
vampire EDTA eklediginizde aninda toza donuslr. Vampirler kan icer. Kanda ne
vardir? Demir. Demir nasil komplekslesir? EDTA ile. Yani vampirin kanindaki demiri
komplekslestirirsek, aninda toza dondstirdrler.

Aslinda kimya ilerledikge ¢ok ilging olur. EDTA igin benim bildigim son kullanim
alani. Belki siz bagka alanlarla da karsilasirsiniz.



Bazi koordinasyon bilesiklerinin geometrik izomerleri vardir. Geometrik
izomerlerin cok farkli 6zellikleri olabilir. Eger biyokimyayla ilgiliyseniz bu ¢ok ilginizi
cekecek ¢linkl bu biyolojik sistemlerde ¢cok dnemli olabilir. Merkezinde Pt olan bir
koordinasyon bilesiginden bahsetmek istiyorum. Bunun iki tane geometrik izomeri
vardir. iki tane NH; iki tane de CI" ligandi var. Bunu yapmak icin iki yol vardir. Birincisi
amonyak ligandlarini farkli taraflara koymak, ikincisi ayni tarafa koymak. Bu tarafta iki
NH; ligandimiz var. Yani NH; ligandlari ayni tarafta. Diger tarafta da Cl iyonlari var. Ya
da trans dizen yapabiliriz, ayni ligandlar zit tarfta kalir. Gordtgliniz gibi ayni ya da zit
tarafta birakarak iki sekilde yapabiliriz. Cis ya da trans izomerler. Cis-Pt kansere karsi
kullanilan bir ilagtir. Trans-Pt in kanitlanmis higbir islevi yoktur. Yani bilesimleri ayni
fakat merkez metale baglanmis atomlarin dizilimi farkh. Bilesimleri ayniyken bu
farkhligi olusturan nedir? Neden biri kansere karsi ilag olarak kullanilirken digerinin
higbir islevi yok? Bu farklilik, viicutta farkli etkilesime girmelerinden kaynaklanir.
Kariyerlerinin ¢ogunu cis-platinleri ¢galismaya adamis insanlardan birisi de kimya
bolimimiizden Prof.Steve Leapard(?) O, X- isinlari ile onlarin yapilarini belirledi.
Burada DNA’ ya baglanan bir cis-Pt var. Cis-Pt DNA ya CI" iyonlarinin oldugu taraftan
baglanir. Bunun icin Cl- iyonlari ayni tarafta olmak zorundalar. Aksi takdirde ilag islevi
gormez. Cis-pt DNA ya tutundugu zaman kanser hiicrelerini 6ldirir. Yani Cl iyonlari
ayni tarafta olmak zorundadir boylece DNA ya tutunabilir; zit taraflarda olursa DNA ile
etkilesemez ve bir fonksiyonu olmaz. Kisaca, ayni bilesime fakat farkli diizenlemeye
sahip olan geometrik izomerlerin 6zellikleri cok farklidir.

Optik izomer ya da enantiomer dedigimiz maddeler, birbirlerinin aynadaki
goruntisi olan izomerlerdir, ama bunlar st Gste cakismazlar. Béyle molekiillere siral
molekil denir. Bu, organik kimya aldiginizda ¢ok duyacaginiz bir terim. Burada ayna
goruntuleri gériultyor. Ayna dizlemi iki molekillin arasinda. Bu molekiller aynada
ayni gortnebilir fakat Gst Gste cakismazlar. Yani aslinda farkh molekdillerdir. Ve siral
ortamlarda farkl 6zellikleri vardir. Siral ortam ne demektir? Ornegin insan viicudu bir
siral ortamdir. Enantiomerlerden birisi istenen ozellikleri gosterirken digeri
gostermeyebilir.

Biraz da koordinasyon bilesiklerinde d- elektron hesaplamasi yapalim.
Koordinasyon bilesikleri hakkinda bahsetmemiz gereken son konu bu. Metalin
degerlik elektron sayisindan bahsetmeliyiz. Degerlik eletron sayisi, periyodik
cetveldeki grup numarasindan ytikseltgenme basamaginin ¢ikarilmasiyla bulunur.
Eger hala ylkseltgenme basamaginin bulunmasini bilmiyorsaniz, 3. Sinav ve bu lnite
icin 6grenmelisiniz. Simdi birkag 6rnek yapalim, periyodik cetveli de gérelim. ilk
sayfadaki ve bugtinkii dersin basindaki koordinasyon bilesigine bakalim.6 NH; ligandli,
kobaltli ve toplam yiiki +3 olan koordinasyon bilesigi. Burada kobaltin ylkseltgenme
basamagini bulmaliyiz. Bu 6zel grup icin toplam yiik sifirdir.3 tane H* ve bir tane N= ve



toplam yuk sifirdir. 6 tane sifir ve kobalt igin kalan yik+3 tir. Toplam yik de +3 e esit
olur. Kobaltin grup numarasi 9 dur. Yani kobaltin degerlik elektron sayisi 9-3=6 olur.
Yani bu d° sistemidir. Baska 6rneklere bakalim. Dort tane CO ligandi olan nikele
bakalim. Nikel bu durumda ne olur? Sifir dediniz. Dogru. Ni sifirdir. Toplam yik
sifirdir. Dolayisiyla ylkseltgenme basamagi sifirdir. Nikelin grup numarasi nedir? 10.
Bu durumda nikelin degerlik elektron sayisi 10-0=10 dur, bu d* sistemidir. Bir soru
daha yaziyorum ve bunu da clicker sorusu olarak cevaplayacaksiniz. Co, 2 NHs, 3 CI,
toplam yik -1. Son 10 sn. Zamanimiz bitmek lzere. Evet, dogru. Co ‘in yuki +2. Sifir,
sifir, -3, toplam yik -1. +2 durumdayiz. 9-2=7 Bu bir d’ sistemidir.



