KIMYASAL VE BiYOLOJIK YUKSELTGENME / INDIRGENME REAKSIYONLARI

Bugtin ylkseltgenme ve indirgenme reaksiyonlarini bitirmeye ¢alisacagiz. Siradaki
konumuz gecis metalleri olacak. Gegen ders pillerin AE® indan yani bir elektrokimyasal pilin
standart potansiyelinden bahsettik. En sonunda bir clicker sorusu vardi. Anottaki ve katottaki
reaksiyonlari sdylemistiniz. Simdi pilin AE® ini hesaplayacagiz. Burada pilin AE®ini
hesaplayacagimiz bir formilimiiz var.

Pilin potansiyeli yani AE? katotta gerceklesen reaksiyonun standart indirgenme
potansiyelinden , anotta gergeklesen reaksiyonun standart indirgenme potansiyeli ¢ikarilarak
bulunur. Gegen ders anotta ve katotta hangi reaksiyonlarin gergeklestigini 6grendiniz. Bu
bilgileri kullanarak devam edelim. Katotta gerceklesen bakir tepkimesi, anotta gerceklesen
cinko tepkimesi. Standart indirgenme potansiyellerini kullanacagiz. Clinki formil o sekilde.
Standart indirgenme potansiyeli degerlerini nasil 6greniriz? Kitabinizda bunlarin bir tablosu
var. Ve tabi ki sinavlarda bu bilgiler size verilir. Standart indirgenme potansiyeli hidrojen
elektrot yardimiyla hesaplanir. Buradaki kisaltmalarin ne anlama geldigini gegen ders
ogrendik. Degerlere baktigimizda hepsinin indirgenme reaksiyonlari seklinde listelendigini
goruriz. Eger ylkseltgenme potansiyeli ariyorsaniz sanssizsiniz. Clink{ hepsi standart
indirgenme potansiyelidir. Burada Zn®* iyonu 2 elektron alarak kati Zn ya indirgenmis. Cu**
de 2 elektron alarak kati Cu a indirgenmis. Ve burada da standart indirgenme potansiyelleri
var. Degerleri formilde yerine koyalim. Katottaki tepkimenin indirgenme potansiyelinden
anottaki tepkimenin indirgenme potansiyelini ¢ikariyoruz. Katottaki reaksiyon Cu®" nin
indirgenmesi. 0.3402 —(-0.7628)=1.103 volt. Bu islemi yapmak cok kolay. Burayi
vurgulamamin nedeni, bircogunuz akillilik yapip ” indirgenen ve yiikseltgenenler var. Ben
standart indirgenme potansiyelini ariyorum. isareti degistirmeliyim.” der. Degerleri yerine
koyar, birgcok kez isaret degistirirsiniz, sonunda yanlis cevapla gelirsiniz. Formiilde her zaman
standart indirgenme potansiyelini kullanacaginizi unutmayin. Degerlere bakin ve yerine
koyun. isaretlerle ugrasmayin. Bu formiilii aynen oldugu gibi kullanin, standart indirgenme
potansiyellerini yazin. isiniz tamamdir. Yanlis yapmazsiniz. Akillilik yapmaya calismayin,
isaretlerle ugrasmayin.

Burada pil potansiyeli pozitiftir. Peki soru su, bu pilde elektron akisi istemli midir?
Reaksiyonun istemli olup olmamasini belirleyen nedir? AG° bunu belirler. Gegen derste AG°
ve AE® arasindaki iliskiyi anlatmistim. Reaksiyonun istemli olup olmadigini AG® belirler. Bir pil
icin, AGY; -n( burada n mol elektron sayisidir)*Faraday sabiti* pilin AE® Ina esittir. Burada
tekrar termodinamige, AG® a dondiik. Reaksiyonlarin istemli olup olmadigini diisiiniiyoruz.
Eger pilin AE° degeri pozitifse, AG° icin dogru olan nedir? Negatif olacak, peki reaksiyon
istemli midir? Evet. Eger AE° pozitifse AG° negatiftir. Ve AG° negatifse reaksiyon istemli olur.

Simdi sizi bazi terimlerle tanistirmak istiyorum. Galvanik pil, istemli reaksiyonlarla elektrik
akimi elde edilen bir elektrokimyasal pildir. Eger problemde, galvanik pil ifadesi geciyorsa bu
size pildeki reaksiyonun istemli gerceklestigini anlatan siradan bir bilgidir. Size genelde
anotta ve katotta hangi reaksiyonlarin gerceklestigini belirtirler. Clinkli reaksiyonun istemli



olup olmadigini bilmek i¢gin AE° degerini bilmelisiniz. Bu deger galvanik pilde pozitiftir. Yani
galvanik pil ifadesi size soru hakkinda ¢ok sey anlatir.

Buna zit olarak, diger bir pil tiri de elektrolitik pildir. Bu pilde, sisteme enerji vererek istemli
olmayan reaksiyonu gerceklestiririz. Elektrik akimiyla istemli olmayan reaksiyonu
gergeklestirebilirsiniz. Galvanik ve elektrolitik piller bu sekildedir.

Bir reaksiyonun istemli olup olmamasi AG’ ile ilgilidir demistik. Eger pilde gerceklesen
reaksiyon istemli ise, AE® degeri pozitif, AG® negatif demektir. Pilin AE® degerini, bizim igin
standart hidrojen elektrotla reaksiyonlarin standart indirgenme potansiyellerini 6lgmus iyi
insanlarin yardimiyla buluruz. Bu degerlere bakip pilin AE® degerini ve dolayisiyla reaksiyonun
istemli olup olmadigini bilebiliriz.

Simdi standart indirgenme potansiyelinin blyukligiini ve isaretini diisiinelim. Bu, bize
reaksiyon hakkinda nasil bir bilgi verir? Standart indirgenme potansiyelinin ne olduguna
kitaptan bakabilirsiniz. AE? in pozitif ve biyiik bir deger olmasi ne ifade eder? Bu element
kolay indirgenir. Ornegimize bakalim. Tablonun basinda bu ézel indirgenme reaksiyonunu
gorurisuniz. F,, 2 elektron alarak 2F iyonuna dénisir. Bu reaksiyon igin standart
indirgenme potansiyeli +2.87 volt olarak 6l¢ulir. Pozitif ve blylk bir deger. Bu, F,
molekiillerine elektron eklemenin kolay oldugunu gésterir. Bu AG® nin negatif olmasini
kolaylastirir. Peki bu, F, yi iyi bir ylikseltgen yapar mi? Ve neden? Son 10 saniye. Glizel. Evet,
onu indirgemek kolaydir. F, ye elektron eklemek kolaydir bu da onu iyi bir yiikseltgen yapar.
Slayta geri dénelim. iyi bir yiikseltgen digerlerini yiikseltger ve kendisi indirgenir. Ortamda
bulunan digerlerini yiikseltger. Bu bir yiikseltgeme aracidir. indirgenmesi kolay olan
maddeler iyi birer yikseltgendirler, pozitif ve bliylk standart indirgenme potansiyelleri
vardir. Bunlari hatirlamanin baska bir yolu da bu cift elementten AE® 1 pozitif ve biyiik olan
F, dir. Burada yikseltgenmis olan tiir budur. Yani F, gazi iyi bir ylikseltgendir. Bunu
hatirlamanin bir yolu AE° pozitif ve ne kadar buylikse madde o kadar iyi bir ylikseltgendir.
Burada kitabinizin arkasindakine benzer bir tablo var. F,, 2 elektron alarak 2 tane F iyonuna
dénismis ve AE° ¢ok buyuk. Yani yikseltgenmis olan tir iyi bir ylkseltgendir. Burada pozitif
degerler var. Ve daha sonra distk negatif degerler, daha sonra da cok negatif degerlere
geciyoruz. En duslik deger Lityumun indirgenmesi reaksiyonuna aittir. Simdi tablonun en alt
kisminda ne olacagini dislinelim.

Cok negatif AE° degeri, elementin indirgenmesinin zor oldugunu gosterir. Lityumun
reaksiyonuna bakalim. Li* iyonuna bir elektron eklersek lityum katisini elde ederiz. Ve bu
tepkimenin standart indirgenme potansiyeli -3,045 volttur. Yani Li* iyonuna elektron eklemek
zordur. Li* indirgenmesi tercih edilmeyen ve istemli olmayan bir reaksiyondur. Peki Li* iyi bir
yiikseltgen midir? Hayir. lyi bir yiikseltgen degildir. Baska bir sey, iyi bir indirgendir. Lityum
katisi. Lityum katisi diger element ve bilesikleri indirger, kendisi Li* ya yiikseltgenmek ister.
Li* halinden memnundur. Ama lityum katisi iyi bir indirgendir. Tablonun en alt kisminda yani
AE® in cok negatif oldugu yerde ne olduguna bakarsak, lityum katisi ve Li* iyonunu goririz.



indirgenmis tiir iyi bir indirgendir. Burada indirgenmis tiir lityum katisi, iyi bir indirgendir.
Yani ¢ok negatif potansiyel varsa indirgenmis tir iyi bir indirgendir.

Tabloya geri donersek, yukarida blylik pozitif degerler var. Yiikseltgenmis olan tir iyi bir
yikseltgendir. En altta, cok negatif degerler var. indirgenmis olan tiir iyi bir indirgendir.
Sinavda, size farkli elementler verilir,” hangisi daha iyi bir indirgendir ya da daha iyi bir
ylukseltgendir?” diye sorulur. Bunlarin indirgenme potansiyellerini karsilastirip cevabi
bulmalisiniz. Unutmayin yukarida potansiyel ¢ok pozitif, ylikseltgenmis element iyi bir
yukseltgen; asagida potansiyel ¢ok negatif, indirgenmis element iyi bir indirgendir. Bu tir
sorulara hazirlikli olun.

Periyodik tabloyu diisiinelim. Burada potansiyeller de gortliyor. Lityumu yikseltgemek ¢ok
kolaydir, Li iyi bir indirgendir. Ancak Li* iyonu soygaz elektron diizenine sahiptir ve halinden

¢ok memnundur. Flor ise soygaz elektron diizenine F oldugu zaman ulasir. Flori indirgemek
cok kolaydir, F iyi bir yikseltgendir. Yani elementlerin indirgen-yikseltgen olma ozelliklerini

periyodik cetvel yardimiyla bulabilirsiniz.

Buradaki pil icin standart indirgenme potansiyelini bulalim. Denklemler verilmis. Standart
indirgenme potansiyelini bulacagiz. Burada indirgenme potansiyellerinin oldugu tabloyu
kullanacagiz. Buradan gérmek biraz zor.Net reaksiyonu gordiigiimiizde anotta ve katotta
hangi tepkimelerin gergeklestigini bulabilmeliyiz. Katotta gergeklesen tepkime hangisidir,
yiikseltgenme mi indirgenme mi? indirgenme. Reaksiyon denklemine bakalim. Hangi
element indirgeniyor? Fe . Yari reaksiyonlari yazalim. 2 Fe*, diger tarafta da 2Fe®". Peki kag
elektron almis? 2 elektron. indirgenme reaksiyonumuz bu. Peki anotta? Anotta
ylkseltgenme olur. Bir segenegimiz kaldi, yiikseltgenen nedir? 21 sulu fazda, 2elektron
vererek |, katisina dénisiiyor. iki yari reaksiyonu yazdik. Standart indirgenme
potansiyellerine bakip pil igin potansiyeli hesaplayalim. Katottaki reaksiyonun yani Fe** iin
Fe?* ye dénlismesi reaksiyonunun potansiyelini kullanacagiz. Baska bir indirgenme
potansiyelimiz daha var. Formildeki anot kismiigin I, nin I ye indirgenmesini kullanacagz.
Bu iki degerin farkini bularak pil igin AE | hesaplariz. Degerlere bakalim, bunlar elinizdeki
notlarda da var. Degerleri yerine koyalim. (Demir icin +0.770 volt)-(0.535 volt)= 0.235 volt.
Pozitif bir deger. Peki reaksiyonun istemli olup olamamasi hakkinda ne soyleyebiliriz?
Reaksiyon istemli olarak gerceklesir. Cunki AE® degeri pozitif dolayisiyla AG® degeri de
negatiftir. Peki buradaki iyi bir ylkseltgen ve iyi bir indirgen olan elementler hangileridir? Bir
clicker sorusuyla 6grenelim. Hangisi daha iyi bir ylkseltgendir, Fe** mil, mi? Ve hangisi daha
iyi bir indirgendir, I mi Fe** mi? Diistiniin bakalim. Son 10 saniye. Cok giizel. Buradaki yol, bu
iki potansiyel degerine bakmak. Cok pozitif ve cok negatif degerlerin oldugu dnceki 6rnekten
farkli olarak, burada iki deger de pozitif. Fakat biri digerinden daha buiylik. Burada ikisi de
ylkseltgenmis tirler. Bu ylizden daha biylk pozitif degere sahip olan daha iyi bir
ylkseltgendir. Fe* icin deger daha buylktir dolayisiyla Fe** daha iyi bir ylkseltgendir.
Burada ise 2 tir de indirgenmis. Daha kiiglik pozitif degere sahip olan daha iyi bir indirgendir.



Tablodan degerlere bakip blylklik farkinin yardimiyla dogru cevabi bulabilirsiniz. Evet, cok
glzel.

Simdi biyolojiden bir 6rnek vermek istiyorum. Konu sonunda cevaplamak lzere bir soru
soracagim. Hiicrelerdeki maddelerin de indirgenme potansiyelleri vardir. Vitamin By, nin bir
indirgenme potansiyeli var. Aslinda, By, biyolojik molekiiller icerisinde indirgenme potansiyeli
¢ok negatif olan bir molekuldir. Vicutta aktif olmasi icin indirgenmesi gereklidir. Peki
indirgenme potansiyeli cok negatif bir deger olan madde nasil indirgenir? Soru bu. Bunu
neden dnemsemeliyiz? Vitamin By, nin aktif olmasi igin indirgenmesi gerekiyor. B, ve folik
asit iceren enzimlerin dogru ¢alismasi, kalp rahatsizliklari ve dogustan edinilen hastaliklara
karsi ve akil saghgini korumada ¢ok 6nemlidir. By, eksikligi bunamaya neden olur. Bunlar ¢ok
onemli konular. Kalp hastaliklari ile ilgili ilging bir sey var. Kag kisi kolestrol diye bir sey
duydu? Peki homosistin? Homosistinin kolestrolden daha énemli bir kalp hastaligi belirtisi
olmasi sizi sasirtir mi? Evet, muhtemelen daha iyi olani duydunuz. Homosistin kalp
rahatsizliginda daha énemli bir gdstergedir. Ama bu alan igin ¢ok fazla para harcanmaz.
Halbuki kolestrol disiriici ilaglar ¢ok fazladir. Medikal bilgileri nerden aldiginizi distiniin. Bu
genellikle reklamlardir, birileri size bir sey satmaya ¢alistigl zaman. Eger ¢ok para
kazandirmazsa hakkinda ¢ok sey duymazsiniz. Bu ylizden saghginiz konusunda bilginin
kaynagi 6nemlidir. Ve bir bilim insani olarak sizin igin dogru bilgiyi segebilmelisiniz. Vitamin
B1, gercekten ¢cok dnemlidir, saglkli olmak igin ona ihtiyacimiz vardir. Sizin yasinizda MIT deki
bircok insan kalp hastaliklari hakkinda pek endiselenmezler. Ya da ¢ocuklarinizin dogustan
gelecek olan hastaliklarini diistinmek icin cok erken. Belki bazilariniz yaklasan sinavlar
nedeniyle B1, nin zihinsel fonksiyonlariyla ilgileniyor olabilirsiniz. Zihninizi agmak i¢in By, yi
dustnebilirsiniz.

Peki B12 ve folik asidi hangi besinlerden alabiliriz? Ve B, viicutta nasil indirgenir? Once B,
iceren besinleri diistinelim. Bu besinleri bilen var mi? Sebze, duydum. Buna katilan var mi?
B1, yi sebzelerden aliyor olsaydiniz sebzeleri sever miydiniz? Hayir. Peki By, hangi besinde
vardir? Kirmizi et bunun igin iyi bir kaynaktir. Bitkiler hicbir sekilde B1, kullanmazlar.
Vejetaryenlerin isi zordur. Yiyeceklerinden By, alamazlar. Ancak sanslilar, By, tabletleri var
dolayisiyla bu, bir problem degil. Et, vitamin B, igin gergekten iyi bir kaynaktir. By, igin
gercekten iyi referanslar artlyorum. Bir tanesini gegen giin buldum. True Blood dizisini izleyen
var mi? Bir kisi. Vampirler kan ictiklerinden bol miktarda B, alirlar. Peki folik asit? Hangi
besinden folik asit alabilecegini bilen var mi? Ozellikle kis mevsiminde “disari ¢ikalim,
agaclara bakalim diisen yapraklari seyredelim” dediklerinde? Folik asiti nereden alacagimiza
dair bir fikir? Bir saniye bekleyin. Norveg birasinin folik asit iceren ne kadar 6nemli bir kaynak
oldugunu isleyen bir derste bulunmustum. Sanshyiz ki Norvegli bilim insanlari tarafindan
rapor edilmemisti. Folik asidi arpa, sebze; bu tir besinlerden alabiliriz. Bu da saghkli
beslenme icin bir sir. Hi¢ ” Portakal suyu icin, kalbinize iyi gelir” diyen bir portakal suyu
reklami izlediniz mi? iste bu yiizden. Potansiyel olarak dogru. Portakal suyundan ¢ok fazla
folik asit alabilirsiniz ama folik asit kalp saghgi icin gerekli degildir. Kim bilebilir ki, bazi
iddialar dogrudur.



Bir problemimiz var, By, vitamininin viicutta nasil indirgendigine hala gegcmedik. Buna
konunun sonunda donecegiz, eger o kadar isleyebilirsek.

Once birkag sey daha islemeliyiz. Béylece herkes sorularini halledebilsin. Pil yari
reaksiyonlarini toplamayi ve ¢ikarmayi 6grenecegiz. Daha sonra favorilerimden biri olan
Nerst esitligine gegecegiz. Bazilariniz bu sekilde bir problemle karsilasmis olabilir. Bir standart
indirgenme potansiyelini bilmeniz gerekiyor ve bu, size tablodan verilmemis. Ama tablodaki
diger seyler biliniyor. ilgili reaksiyonlar yardimiyla size gerekli olan potansiyeli bulabilir
misiniz? Ornegin size Cu®* nin bir elektron alarak Cu* ya déniistigi reaksiyonun standart
indirgenme potansiyeli gerekli ama bu, soruda verilmemis. Bunun yerine, Cu®* nin 2 elektron
alarak Cu katisina déniistiigii ve Cu katisinin 1 elektron vererek Cu® ya déniistigi
reaksiyonlar ve potansiyelleri verilmis. Eger bu iki tepkime denklemini toplarsak aradigimiz
tepkimeyi buluruz. Bu iki reaksiyonu toplarsak, kati bakirlar ve birer elektron birbirini
gotlirtr. Peki net reaksiyonun standart indirgenme potansiyelini nasil buluruz? Dersten 6nce
birisi bu soruyu sordu. Serbest enerjiye geri donmeliyiz. Ama burada denklemimiz var tekrar
serbest enerjiye donmemize gerek yok. Yeni reaksiyonun AG° degeri, indirgenme
reaksiyonun AG rile ylkseltgenme reaksiyonun AG % \nin farkina esittir. Formuldeki AG°
degerleri yerine, —nFE° koyarsak, Faraday sabitleri birbirini gotlriir. Denklemden yeni
reaksiyon icin E® 1 yalniz birakarak,[ indirgenme reaksiyonundaki mol elektron sayisi*
E%ndirgenmel-[ Yiikseltgenme reaksiyonundaki mol elektron sayisi*E° gkseitgenmel/ Net
reaksiyondaki mol elektron sayisina esitleriz. iki reaksiyonun toplami olan reaksiyonlarda bu
formll kullanabiliriz. Peki simdi bu formuli kullanahm. Cu®" nin Cu katisina indirgenmesi ve
Cu katisinin Cu” ya yiikseltgenmesi reaksiyonlari var ve bu iki reaksiyonun standart
indirgenme potansiyelleri biliniyor. Biz Cu** nin Cu* ya indirgendigi reaksiyonun potansiyelini
ariyoruz. Formdild kullanalim. Formilde indirgenme tepkimesinin potansiyeli yerine hangi
degeri yazmaliyiz? Bu degerlerden hangisi? Bunlardan hangisi indirgenme reaksiyonu? Peki
reaksiyonda kag mol elektron var? (2)(0.340 volt) u yaziyoruz. Diger reaksiyonda ise 1 mol
elektron var, diger potansiyel degerini de yerine yazalim. (1)(0.522 volt). Peki net
reaksiyonda kag mol elektron ? 1. islemiyapalim. Cevabi 0.158 volt buluruz. Cu®* nin Cu* ya
indirgendigi reaksiyonun standart indirgenme potansiyelini yari reaksiyonlar yardimiyla
bulduk. Bu formiil size sinavda verilecek. Onemli olan onu kullanmayi bilmeniz. Cu?** nin Cu*
ya indirgendigi reaksiyonun standart indirgenme potansiyelini bulduk. Bu formilu ve diger
formulleri nasil kullanacaginiz hakkinda bir hatirlatma. Eger bitin bir elektrokimyasal pil
varsa anottan verilen elektronlarin mol sayisi, katoda gelen elektron mol sayisina, o da net
reaksiyondaki elektron mol sayisina esittir. Dolaysiyla bu formil, biitlin bir elektrokimyasal
pil varsa gerekli degildir. Burada daha énce bahsettigimiz formulii kullanabilirsiniz. Pil igin AE°
iceren formuli. Eger soru elektrokimyasal pilin tamamindan bahsetmiyorsa, 6rnegin yari
reaksiyon potansiyeli varsa yukaridaki formula kullanmalisiniz. Bu formiillerin ikisi de sinavda
size verilecek. Asagidaki, elektrokimyasal pil i¢in; yukaridaki, yari reaksiyon potansiyeli igin.

Evet Nerst esitligine gectik. Herkesin bir kere basindan gecmistir, bazen bir seyi
calistirmak istediginizde pilin bitmis oldugunu goérirsiiniz. Bitmis pil, pildeki kimyasal



reaksiyonlarin dengeye ulastiginin gostergesidir. Dengede, elektrotlar arasindaki potansiyel
farki sifirdir. Ve pil artik ise yaramaz. Bir daha ki sefere pil bitti diye sinirlenmek yerine
“nihayet dengeye ulasti” diyebilirsiniz. Pil reaksiyonlari nasil gergeklesir, pil bilesiminin
derisiminin degismesiyle potansiyel nasil degisir, bunlari diisiinelim. Denge ve reaksiyon
bilesenleri hakkinda ne biliyoruz? Bu verimli bir ders oldu. ilk konumuz olan dengeyi sinavdan
once bir kez daha tekrarlayacagiz. Dengeye ulasana kadar bilesenlerin derisimleri degistikce
AG degisir. Denge saglandiginda AG sifira esit olur. Denge saglanmadan dnce AG, AG ile
RTInQ nun toplamina esit olur. Peki Q nedir? O anki (irtinler derisiminin girenler derisimine
oranidir. Bunu daha 6nce gordik ve simdi tekrar kullanacagiz.

AGP ile AE® arasindaki iliski nedir? AG®, -n( mol elektron sayisi) *F*AE®  a esittir. Kimyasal
dengedeki formuli alalim. Bu formilleri birlestirelim. Denklemdeki AG yerine —nFAE koyarak
denklemi tekrar yazalim. AG yerine —nFAE , AG° yerine de —nFAE° yazalim. R (gaz sabiti)
*T(sicaklik)*InQ da var. Esitligin her iki yanini —nF ye bolelim. Nerst denklemini elde etmis
olduk. Nerst denklemi, herhangi bir zamanda bir pilin potansiyeli o andaki bilesenlerin
derisimine bagli olarak tablodan 6greneceginiz standart indirgenme potansiyelinin , [RT(gaz
sabiti*sicaklik ) / (n *F)]*InQ toplamina esit oldugunu gosterir. Q yu bilmeniz gerekiyor. Pilin
o andaki bilesiminin derisimlerinin orani. Eger bir problemde o andaki derisimler verilmisse
bu, Nerst denkleminin kullanilacagina dair bir ipucudur. Bir 6rnekte inceleyelim. Belirli bir
zamandaki pil potansiyelini hesaplamak istiyoruz. Sicaklik 25C° , Zn** derisimi 0.1 M, Cu*?
dersimi 0.001M olsun. Bu da pildeki reaksiyonun denklemi. Tablodaki degerlere bakalim.
Nerst denklemini kullanacagimiz igin yapmamiz gereken ilk sey pilin standart gerilimini
hesaplamak. Tablodaki degerler burada. Bunu hesaplayin. Son 10 saniye. Bugiin % 90 inizin
dogru cevaplamasini bekliyorum. Bunu yapabilirizsiniz. Sunuma geri dénelim. Bu ¢ok kolaydi.
Aslinda anotta ve katotta gerceklesen reaksiyonlari gostermememiz gerekirdi. Bu kadar kolay
olmasini istememistim. Tepkime verildiginde anotta ve katotta gergeklesen reaksiyonlari
bulabilirsiniz. Cu*?, Cu ya indirgenmis. Zn da Zn*? ye yukseltgenmis. Anotta ve katotta
gerceklesen reaksiyonlar hangileridir? indirgenen ve yiikseltgenenler nelerdir? Degerleri
yerine koyalim. Katotta Cu*?, Cu a idirgenmis .Standart indirgenme potansiyelini yerine
koyalim. Formiilden gelen eksi var. Anot icin indirgenme potansiyelini yaziyoruz. Anotta Zn,
Zn*? ye yukseltgenir. Degeri yerine koyup sonucu buluruz. Simdi Q degerini bulmaliyiz. Q
nedir? Son 10 saniye . Q , Urlnlerin derisimi / girenlerin derisimidir. Kati fazdakileri almayiz.
Clnkd onlarin derisimi degismez. O ylizden onlari formile yazmiyoruz. Zn*? derisiminin Cu*?
derisimine orani 1.0¥10° olur. Q nun bir 6zetini yaptik. Eger hala Q yu hesaplamayi
bilmiyorsaniz cuma glinkii sinavda ekstra problemleriniz olacak. Bu bir¢ok konuda geger. n
degerini bulduktan sonra Nerst denklemini kullanabiliriz. Kag mol elektron kullanilmistir? iki.
Bu her zaman bu kadar agik degildir. Sizi tuzaga dusirebilir, buna dikkat edin. Bu sorudaki
¢ok acgik. Her seyi bulduk. Simdi denkleme yerlestirebiliriz. Pil i¢in standart potansiyeli
hesapladik. Q ve nibulduk . Denklemde yerine koyalim. 1.103 volt - [R*T *In Q]/[2 mol
elektron*F] . islemi yaparsak + 1.044 volt buluruz. Sabitler ve birimler hakkinda bir
hatirlatma. Volt nereden gelir? Moller ve Kelvinler birbirini gotarur. J/C kalir. Bu 1 volttur. Bu



problemlerdeki dnemli rakamlar hakkinda bir hatirlatma. Nerst denkleminde anlamli rakam
eglencelidir. Onemli rakami iyi bildiginizi diisiiniiyorsaniz bir daha diisiiniin. Burada
logaritma , ¢garpma, bélme ve ¢ikarma igin anlamli rakam kurallari var. Bu denklem birgok
anlamli rakam kuralini igeriyor. Bu ¢ok eglenceli. Ama bunu sizin icin kolaylastirayim. Ve
sinavlarda islem hatasi yapmaktan kaginin. Size verilecek olan btiin sorular oda sicakhginda .
R ve F sabit . RT/F degeri 0,025693 volttur. In yerine log kullanirsaniz deger 0.0592 volt olur.
Bu size sinavda verilecek. Bu iki esitligi sinav kagidinda géreceksiniz. Bu, In igin; bu da, log igin
. Yani sizin R*T/F islemini yapma yeteneginizi sorgulamayacagiz. Bu da size problemlerde
kolaylik saglar. Peki dengede Q ne olur? Q, K ya esit olur. Peki dengede AG nedir? Sifira
esittir. Onceki esitlikten bildigimiz gibi AG sifira esit olursa AG®, -RTInK ya esittir. Clnku
dengede QK ya esittir. Onceden bildigimiz bu esitlikte var. Burada AGP, denge sabitine bagl
burada ise AE® a bagli. Ne oldugunu gérebilirsiniz. Bu iki denklemi birbirine esitleyelim. Ve bir
ifade bulduk. Boylece standart potansiyeli bildigimizde denge sabitini hesaplayabiliriz. Bu da
size sorulabilir. Bu Uinitedeki her sey birbirine bagli. Bu derste kalan sorumuz vitamin By, nin
vicutta nasil indirgendigidir. Bunu 6grenmek icin beklemek zorundasiniz. Endiselenmeyin,
cumaya kadar kalp hastasi olmazsiniz. Bunun nasil gerceklestigini cuma glinii anlatacagim.



