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5.111'¢ hos geldiniz. Bugiin size dersi ve dersi veren 6gretim iiyelerini tanitacagim.

Ayrica biiylik bir web ¢aligmasi olan ADM nin (A¢ik ders Malzemeleri) bir pargasi
olacaksiniz. Bunu bilmenizi isterim. Bu yil, bu ders kaydediliyor, simdi bir duyuru yapmak
zorundayim. Kamera arka tarafta. Eger onlere gelip derse katilacaksaniz kaydedileceginizi
bilmeniz isterim. Yiiziiniizii gizlemek isteyebilirsiniz, ama liitfen dikkatinizi derse verin. Bu

ders gelecekte ADM sitesinde yayinlanacak, ama tarihinden tam emin degilim.

[1.14] Bugiin size 5.111°de isleyecegimiz kimya konularini tanitacagim. ihtiyaciniz olan pek
cok konuda, sinavlarin ne zaman ve nasil olacagi, talimatlar hakkinda genel ve pratik bilgiler
verecegim, Ayrica size 0gretim iiyelerini tanitacagim. Ben Prof. Cathy Drennan, bu dersteki

Ogretim tiyelerinden biriyim.

[1.38] Burast M.I. T. oldugu i¢in bir quizle baslayacagiz. Not alacaginiz bir quiz degil, panige

kapilmayin. Ama bana bu insanlarin kim oldugunu séylemenizi istiyorum.

[1.55] Bu kisi kim? Bu benim. Bu benim iiniversite yillik fotografim. Peki, buradaki diger kisi
kim? Tekrar ediyorum, bu ben degilim. Elizabeth Taylor da degil. Bu Lisa Kudrow. Onu
“Friends” dizisindeki “Phoebe” olarak taniyoruz. ikimiz de ayn1 zamanda ayni iiniversiteye

gittik. Hangi liniversite oldugunu bilen var m1?

[2.34]Vassar Universitesi, ¢ok giizel. Ayn1 y1l mezun olduk, bilseniz bile bu y1l1 sdylemeyin.

Ama ayn1 y1l mezun olduk. Hakkimizdaki bildiklerinize dayanarak sunu soruyorum.
250-Sizce Lisa liniversiteye ne okumak i¢in gitti? Bilgisayar degil.

Cekirdek Miihendisligi?, Vassar da, ¢esitli sebeplerden dolay1 hayir.

307-Baska tahmin var mi1?

311-Ingilizce degil.

312-Biyoloji! Evet duydum. Biyoloji!



318-Sizce ben iiniversiteye ne okumak i¢in gittim? 322-Tiyatro, dogru! Ya da, aklimda kesin
bir sey yoktu, biyopsikoloji veya drama. Biyopsikoloji ye bugiinlerde “kognitif bilim”

denmekte. Bunlar diisiindiigiim iki meslekti.
341-Sizce Lisa tliniversitede ne okudu?
346-Tiyatro, hayr.

350-Biyopsikoloji degil.

354-Biyoloji, evet.

358-Sizce ben ne okudum, bu biraz kolay oldu. Kimya, dogru. Ve mesleklerimiz, tabi ki aktris

ve kimya profesorii.
410-eger biri bana burada neler oldugunu soracak olursa..

416-Lisa hakkindaki diisiincem: Bir Hollywood ailesinden gelmisti. Universiteye gitti ve
sOyle dedi. Cok ilging buldugum bir seyi okumak i¢in bu iyi bir firsat ! bu biyolojiydi. Sonra

geri dondii ve aile meslegine katild1 ve profesyonel oyuncu oldu.

435-Peki bana ne oldu? Séylemek zorundayim, lisede kimyay1 hi¢ sevmezdim. Bu yiizden
iiniversiteye kimya okumak i¢in gitmeyi diistinmedim. Acaba lisede kimyay1 neden

sevmezdim?

[4.50] Sanirim, bu tarz resimler yiiziindendi. Simya ve kimya arasindaki gegisi konusmakla
cok vakit harcamistik. Bu tarz seyler ben pek ilgimi ¢ekmez. Ve bu fotograflarda bana kisisel

olarak ¢ekici gelen bir sey olmadi.

[5.09] Avogadro, onun sayisini begenirim, gergekte ilging bir insandi, korkutucu goriinen bir
adam degildi, ama benim hi¢ ilgimi ¢ekmedi.

521-Universiteye gittigimde bana “eger biyoloji veya biyopsikoloji okumay diisiiniiyorsan
kimya dersini almak zorundasin” dediler.

529-Danigmanima soyle dedim. ““ hayir, hayir, lisede kimya dersi aldim. Sizi temin ederim
kimyanin hayat bilimi ile hig ilgisi yok™ .

540-0 da sOyle dedi.” boyle hissettigin i¢in lizgliniim. Ama Bu dogru degil. Bu dersi bir
sekilde almak zorundasin” .Bu odadaki bazilariiz gibi, genel kimya dersini istedigimden

degil, zorunlu oldugum i¢in aldim.

555- ve ben, Bu odadaki bazilariniz gibi, kimyanin oldukg¢a eglenceli oldugunu kesfettim ve

iiniversitede aldigim kimya ile lisede gordiigim kimyanin pek benzemedigini gérdiim.



608- simdi bu donem isleyecegimiz konular1 tanitacagim. Elinizdeki miifredatlarda her giin ne
yapacagimizla ilgili ayrintili bilgi var, bunlar isleyecegimiz temel konular. Bunlar1 yazmaniza
gerek yok, zamanla hepsine asina olacaksiniz. Oldukga basit ilkelerden baglayacagiz, atom
teorileri, periyodik cizelge, baglanma, molekiil yapisi ve iclerinde biraz da tarihden
bahsedecegiz. Fakat daha ¢ok modern kimya, maddelerin temel 6zellikleri, canlilardaki
maddeler dahil olmak {izere biitiin maddelerin 6zellikleri islenecek. Biyoloji ve kimya
arasinda bir bag kurdugu i¢in canli kimyasi benim ¢ok ilgimi ¢ekmisti. Sonra Termodinamik
ve kimyasal denge ile devam edecegiz. Bunlar kimyasal tepkimelerle ilgilidir, -reaksiyonun
istemli olup olmadig1, dengede ise tepkimenin hangi yone kayacagini gérecegiz. Siiphesiz,

sadece tepkimenin olup olmayacagi degil, hiz1 da olduk¢a 6nemlidir.

[7.17] Bu kinetiktir. Bir tepkimenin hizin1 verir. Bir biyokimyaci olarak, ben kinetik,
ozelliklede enzim kinetigi ile ilgileniyorum, viicuttaki tepkimeleri katalizleyen molekiiller
iizerinde akil yoruyorum, ayrica asit -baz dengeleri ve yiikseltgenme- indirgenme tepkimeleri

ile ilgileniyorum.

[7.35] fakat, gercek sudur, pek ¢ok tepkime ya bazi asit baz katalizorleri ile katalizlenir veya
bazi ylikseltgenme indirgenme tepkimelerinde yer alirlar. Bunlar temel tepkime tiirlerini
temsil eder. Bir tepkimenin viicutta ya da deney tiiplinde olmas1 6nemli degildir. Cogunlukla

her ikisinde de ayni1 kurallar gegerlidir.

757 Ayrica gegis metallerini de isleyecegiz. Bunlar genelde lisede gordiigiiniiz seyler degil.
Gecis metalleri, yani periyodik ¢izelgenin ortasindaki metaller, cidden essiz 6zelliklere
sahiptir. Bunlar hem viicudumuzdaki tepkimelerde yer alilar, hem de degisik yerlerde 6rnegin
endiistride kullanilirlar. Bunlarin bazi 6zelliklerinden bahsedecegiz. Hepsini bir araya
toplarsak, ihtiyacimiz olan temel bilgileri elde edilmis oluruz. Bu bir ¢esit kimya miifredatidir.
Kimyadaki anabilim dallar1, fizikokimya, organik kimya, inorganik kimya ve biyokimya her
tiir canli bilimi ¢calismalari i¢in temel bilgi saglar ve iyi bir altyap1 olusturur. 838 MIT de
oldugunuz ve bu sinifta oldugunuz i¢in sizi kutlarim, MIT de hangi bdliime giderseniz gidin
burada 6greneceginiz bilgiler size saglam bir altyap1 hazirlayacaktir. Bu noktada, genellikle
derse simyadan modern kimyaya gecis tarihiyle baslariz. Fakat bu sene bunu atlamaya karar
verdim. Bunlardan sorumlu degilsiniz. Bununla ilgili testler olmayacak. Eger ilginizi
¢ekiyorsa, AOD de, bu konuyla ilgili bir ders var. Sylvia Theron Matt tarafindan verilen bu
dersi izleyebilirsiniz. Bugiin, bunun yerine modern kimyayla ilgili birkag 6rnek verecegim.

Insanlarin su anda neden kimya bilmesi gerekir? Kimyay1 ne yapacaklar? MIT deki kimya



aragtirmalar1 nedir? Bu temel prensipleri nasil kullaniyorlar? Bu derste bunlar hakkinda

konusacagim.

[9.33]is arkadasim Profesor Joanne Stubbie ile baslayalim. Biyolojik molekiiller {izerinde
caligtyor. Ilgilendigi seylerden biri de bir anti kanser ilact olan Gemsitabin. Gemsitabinin
viicutta nasil etki ettigini arastiriyor. Bu ilag bir enzimi inhibe eder ve bunun nasil etki ettigini
anlamak istiyor. Enzimler aminoasitlerden meydana gelmistir. Uzun zincirli aminoasitler bir
araya gelerek proteinleri olustururlar. Enzimler biiyiik protein molekiilleridir ve
viicudumuzdaki tepkimeleri katalizlerler. Stubbie, Gemsitabin molekiiliiniin bir enzimi nasil
inhibe ettigini anlamaya c¢alisiyor. Bu ¢alismalar1 yapabilmesi i¢in bu listedeki pek cok seyi
bilmesi gerekir, siiphesiz temel prensipleri bilmeli, enzim iizerinde ¢alistig1 i¢in, enzim
katalizini bilmeli, ayrica enzimlerin asit baz tepkimelerinde ve yiikseltgenme indirgenme

tepkimelerinde nasil davrandigini bilmesi gerekir.

[10:21] Bu enzimde iki tane demir bulunur. Bu nedenle gecis metalleri kimyasini bilmeli,
bunlarin nasil baglandigini, dogal reaktiflere nasil baglandigini, inhibitor olarak nasil
baglandigini diistinmesi gerekir. ayrica dengede ne oldugunu, bu baglanmalarin
termodinamigini bilmesi gerekir. Buradaki tiim temel prensipleri bilmesi gerekir. Biyokimya
arastirmasini yapmasi i¢in bu seylerin hepsini bilmelidir, Stubbie Gemcitabine‘in nasil
calistiginin anlagilmasinda biiyiik ilerlemeler saglamistir. gemcitabine toksik degildir ve

kemoterapi i¢in ¢ok uygundur.

1102-Molekiillerle calismanin yani sira kimyacilar cogunlukla yeni molekiiller de yapmak
ister, Tim Jameson gibi, kendisi organik kimyacidir. Belki de onu ¢evre hakkinda ve ¢evreyi
korumanin ni¢in 6nemi oldugu hakkindaki baskanlik tartismalarinda duymussunuzdur. Bu
tartismalarda, okyanuslar hakkina, yagmur ormanlar1 hakkinda ve insanlarin bu bolgeleri
korumak istemesinin nedenleri hakkinda bir seyler duyabilirsiniz. Cilinkii bu bolgelerde pek

cok dogal {iriiniin bulunmaktadir.

1132 Dogal iiriinler, doga tarafindan yapilan seylerdir, cogunlukla bitkiler ve deniz
organizmalarindan elde edilen dogal iirlinler oldukca faydali 6zelliklere sahiptir. Bu faydali
ozelliklerden biri antitiimor 6zelligidir. kanser arastirmalarinda uzun siiredir kullanilmaktadir.
Tim Jameson’in laboratuari bu bilesiklerin nasil sentezlenecegini ¢6zdii. Bu 6nemlidir, ¢iinkii
dogal organizmalar bunu yeteri kadar iiretemez, bu nedenle ila¢ olarak kullanilmasi i¢in bu
bilesiklerin sentezlenmesi gerekir. Bunun nasil yapilacagini bilmek ¢ok 6nemlidir. Tim
Jameson, laboratuarinda bu bilgilerin pek ¢oguna ihtiyag duyar. Ozellikle baglar hakkinda ¢ok

daha fazla sey bilmesi gerekir. Jameson, molekiilleri sentezlerken yeni baglar olusturmak



ister. molekiillerin yapis1 hakkinda ¢ok sey bilmeli, ¢iinkii yap1 yanlis olursa ilag bir ise
yaramaz. Bunlardan ¢ok miktarda yapmak istiyorsa, sistemin termodinamigi {izerinde
diistinmeli, ayrica da kinetigini, ¢iinkii tepkimenin hizini da bilmesi gerekir. Bazen de
tepkimeyi ayarlamasi gerekir, bunun icin gecis metali kullanmasi gerekebilir. Biitiin bunlar
organik kimya yapmasi i¢in Tim Jameson’in bilmesi gereken seylerdir. Ve bu sinifta 5.12°ye,

yani organik kimya dersine hazirlik yapmak i¢in gereken bilgileri 6greneceksiniz.

1254 Molekiillerle ¢aligmaya veya onlari sentezlemeye ilave olarak, bazi kimyacilar
molekiilleri bulmak ve tayin etmek ister. Molekiilleri tayin eden kimyacilardan biri de Tim
Swager dir. Tim Swager laboratuarinda buharlar belirleyen sensorler tizerinde ¢aligmakta ve
onlar1 tasalamaktadir. Ornegin, TNT vyi tayin edebilecek sensorler tasarlamaktadir. Bu
caligmalarinda Fido adini verdikleri robotik kol kullaniyorlar. Ciinkii genelde dogada bu tiir
seyleri bulan yaratiklar kopeklerdir. Bu nedenle bdyle bir isim verilmis. Bir kdpek i¢in, bir
yerde patlayici olup olmadigini kesfetmek amaciyla gonderilmis olmasi ¢ok iyi bir sey
degildir. Ciinkii cevab1 evet oldugunda, ¢cok ge¢ kalinmis olabilir. Tabi ki patlayict maddeleri
veya kimyasal maddeleri bu robotik kol ile aramak ¢ok daha iyi bir yol. Burada goriilen
Irak’ta kullanilan robotik kolun bir resmidir. Bunu tasarlarken, Tim’in bilmesi gereken temel
prensiplere bakacak olursak, bu teknolojinin gelistirmesinde indirgenme yiikseltgenme bilgisi

anahtar rol oynar.

1353-Son 6rnegim Alan Davison’in laboratuarindan. Alan bir inorganik kimyaci- Gegis
metallerini ve onlarin farkli 6zelliklerini ¢ok sever. Bu bilesigi o tasarladi, adi “kardiyolit”.
Bu bilesik kalbin goriintiilenmesinde kullanilir. Burada kalbi goriintiilenmis tanidig1 veya
akrabas1 olan pek cok kisi vardir. Bildiginiz gibi kalp hastaliklar1 Amerika’da biiyiik bir
sorundur. Kalbin goriintiilenmesini kolaylagtiran kardiyolit gibi bir bilesige sahip olmak
biiylik sans. Burada yine gecis metallerinin kendine has 6zelliklerinin kullanildigini
goriiyorsunuz. Bu derste, bunlar1 anlatacagiz. Tekrar ediyorum, biitiin anlattiklarim modern
kimyanin temelleridir. size verdigim ornekler, giiniimiiz kimyacilarinin iizerinde calistig1 bazi
konular, tilkemizin ve diinyanin yiiz yiize geldigi ¢esitli konularda kimyanin nasil miidahil

olacagini goérmiis olduk.

1448 Bu derste sadece sonraki dersleri almak i¢in yeterli altyapiya sahip olmayacak, ayn1
zamanda lisans diizeyinde arastirma yapmak i¢in gerekli ve yeterli temel bilgiyi edinmis

olacaksiniz. 1501 Burada benim laboratuarima gelip lisans diizeyinde arastirma yapan ve
5.111 dersini alan baz1 6grencilerin resimleri goriinmektedir. 5.111 de oldukc¢a saglam bir

altyap1 kuruldugunu soyleyebilirim. Lisede sevdiginiz ve sevmediginiz seyleri bir kenara



birakmaniz i¢in sizleri cesaretlendirmek istiyorum. M.L.T. y geldiginizde, siklikla géreceginiz
sey disiplin, 6grenme, empati ve daha once gordiiklerinizden daha farkl: tarzlarda
diistinmektir. Burada ¢aligmak i¢in geldiginizde ¢aligmak istediginiz seyin gercekten isteginiz
bir sey olmadigini kesfedebilirsiniz. Size sdylemek istedigim baska bir sey, daha dnce
bahsettigim gibi, ki bu dogrudur, lisede “kimyadan nefret ediyorum” derdim. Ama simdi, her
giin kimyayla i¢ i¢eyim ve hayatimin geri kalan her giinii de i¢ i¢ce olmaya devam edecegim.
Su an kimyayi ¢ok seviyorum. Soyleyeceginiz seylere ¢ok dikkat edin. Aranizda herhangi bir
konudan nefret ettigini diisiinen var m1? Ha ha ha. Bunlar daha sonra bana gelip, sonraki
hayatlarinda ne ile i¢ ice olduklarini sdylesinler. MIT de her sey farklidir. Agik fikirli olun.
Yeni alanlari aragtirin. Bilim ve teknolojinin sasirict avantajlara sahip oldugunu aklinizdan
cikarmayin. Elinize gelen imkanlar1 degerlendirin ve 6grenmekten keyif aldiginiz seylerin sizi

sasirtabilecegini goreceksiniz.

1626 Biraz kimyadan bahsettik ve bu sinifta isleyecegimiz konular1 gozden gecirdik. Biraz da
kurallar1 ve izlenecek yontemleri konusacagiz. Ama once size is arkadasim ve bu dersi bu yil
birlikte anlatacagimiz Dr. Beth Vogel Taylor’1 tanitacagim. Once bir resmini koyayim. Birkag

dakika sonra onu goreceksiniz.

1647 Biitiin kimya dersleri bir ekip ile anlatir. Bu yiizden her donemde farkli hocalariniz olur.
Bir dénem biri, ikinci dénem digeri anlatir. ilk donem derslerinin ¢ogunu Dr.Taylor isleyecek.
Ben ise ikinci donem anlatacagim. Taylor sizi atom teorisinden termodinamige kadar
gotiirecek. Ben kimyasal denge ile baglayacagim, sonra kinetik, yiikseltgenme indirgenme ve
gecis metallerini anlatacagim. Bu dersi sizlere verecek olan iki hoca bizleriz. Simdi, gegmiste,
bazen 6grenciler tiim bunlari can sikici buldu. Tam bir hocanin ders anlatma tarzina
alismisken, aniden diger hocanin anlatma tarzina gegerdiniz, bu dogru olabilir. Bazen de iki
hocanin ders anlatma tarzlari ¢ok farkli olmayabilir. McCain ve Palin ¢iftini diisiiniin. Bazen
de ¢cok benzer olabilir. Dr. Taylor ile yaklasik 1.5 yi1l 6nce tanistigimizda, tarzlarimizin
oldukg¢a benzer oldugunu fark ettik. Dersleri birlikte anlatma fikri bize ¢ok ilging geldi.
Boylece bir yil boyunca devamlilik saglanabilecekti. Dr. Taylor, materyallerin yarisin1 bahar
donemi anlatiyordu. Ben ise materyallerin yarisim Giiz dénemi anlatiyordum. ikimiz de Giiz
doneminde birlikte anlatmamizin ¢ok iyi olacagini diisiindiik. 1804 Bir¢ok sebepten 6tiirii
bunun hayata gecirilmesi oldukca zor ve karisik bir seydi. Bir kampanyaya baslattik, yaklasik
bir buguk sene birlikte anlatmak i¢in seferberlikte bulunduk ve sonunda izin ¢ikt1. Bir kag
hafta 6nce, Agustosta, bu izin garantilenmis oldu, bu ders baslayincaya kadar bunu

bilmiyorduk. Sunu sdylemeliyim, Dr. Taylor’1 sizinle tanistiracagim i¢in, simdi, cok



heyecanliyim. Bu donem dersleri birlikte verecegiz. Simdi size ders kurallarindan bazilarini

anlatacak

1845-Baz1 ders kurallarina girmeden once, sanirim kimyadaki gegmisimi bir miktar ben de
anlatacagim. Dr. Drennon un bahsettigi gibi, sonunda kimyac1 olanlardan bazilari,
iiniversitenin ilk yillarinda kimyaci olmay1 hedeflememistir. Aslinda, pek ¢cok kimyaci ile
konusursaniz, pek ¢ok mezun olmus 6grenci ve asistanlarla ile konusursaniz, gegmislerinde
“kimyadan nefret ediyorum” lafin1 soylediklerini itiraf etmislerdir. Bu lafi ¢cevrenizde de
siklikla duyabilirsiniz. Bir kere sdyledikten sonra da geri alamazsiniz. Aslinda, zaman

ilerledikce ne oldugunu anlamadan kimyadan hoslanmaya basladigimizi fark ediyoruz.

Biraz geriye gitmek istiyorum, kimyaya bagladigim ilk giin bende sizin gibi bu siralarda
oturuyordum. Liseden mezun oldugumda, kimya hi¢ ilgini ¢ekmiyordu. Lisedeki kimya

dersinden sadece bir tek seyi hatirliyorum, o da burada gosterdigim genel iyonlardir.

1947-Aranizda genel iyonlar1 6grenmek zorunda birakilan var mi? aklinin bir yerinde
kullanima hazir olarak kalan biri var m1? Ben degildim.Aslinda, genel iyonlar1 bilmeseniz de
onemli degil. Bu eksik kalan bir kisimdir. Bunlar1 6grenemedigimi ¢ok iyi hatirliyorum. Ve
bu Cok koétiiydii ¢iinkii bu giline kadar geldi. Hatirladigim diger sey ise kimyanin nigin 6nemi
olduguna dair hi¢bir fikrimi olmayis1. Bu molekiillerin ne olduklarini hi¢ anlamamistim.
Kimyasal tepkimelerle iliskisini gercekten anlayamamistim, ilgimi ¢ceken diger disiplinlerden
daha az veriliyordu.Mesela, bir fosfat grubuna baktiginizda, DNA i¢in inanilmaz derecede
onemli oldugunu, ayrica proteinlerle ilgileniyorsaniz bunun ¢ok énemli bir grup oldugunu ve
bir proteinin fonksiyonun agik m1 kapali m1 oldugunu belirledigini anlatamazdim .Gergekten
kimya ile ilgili hi¢ kavrama sahip degildim. Universiteye basladigimda, kimya benim igin bir
secenek bile degildi. Bir¢ok seyle ilgileniyordum, kimya bunlardan biri degildi. Ama ilgimi
ceken konulardan biri biyolojiydi. Ciinkii lisede laboratuarda pek ¢ok deney yapmistik. Bu
boliimii seviyordum. Farkli organlarin nasil ¢alistigini diisiinmek, kalbin nasil kan
pompaladigini 6grenmek, karacigerin nasil ¢alistigini bilmek bana ¢ok ilging gelmisti. Sonra
hiicresel diizeye indigimizde biyoloji daha da ilgimi ¢ekti. Viicudumuzun nasil ¢alistigini pek

cok diizeyde anlamak ve hiicre diizeyinde diisiinmek ¢ok ilgincti.

2107 Bunu zorunlu ders olarak segtim, aslinda ingilizceyi de zorunlu almay: diisiindiim ama
sonra segmeli olarak almaya karar verdim. Sanirim, pek ¢ogunuz gibi, M.I.T. ye
gelindiginde,bir bilim dalin1 zorunlu olarak se¢gmenin iyi bir fikir oldugunu diigtiniiyorum,

¢linkii bir tepkime se¢ip bunu haftasonu mutfaginizda uygulayamazsiniz. Belki sadece kitap



gruplarina katilabilirsiniz. Hayatiniz geri kalan kisminda yapma firsati bulacaginiz bir seyi

zorunlu olarak se¢gmeniz daha iyidir.

2132 Sonra premed okumaya basladim. Aranizda premed dersi alan var m1? Cok giizel,
Boylece premed dersini ni¢in almak istedigimi anlayabilirsiniz. Bunun nedenlerin biri, dersin
temel bilimler ve biyoloji ile ilgili olmasiydi. Ayrica insanlara yardim etmek istiyordum. Hem
ilging, hem bilim igeren hem de ,diger insanlara yardim edecek bir kariyere sahip olmak, en
1yi ¢oziim gibi gelmisti. 2153 Premed / biyoloji benim i¢in iyi bir baglangi¢ olacakti, boylece
biyoloji sinifina yazildim. Bunun i¢in, Prof. Drennan gibi, kimya dersi almak zorunda

oldugumu 6grendim.

2201 Kisisel olarak kimyaya kars1 nétr oldugum icin ¢ok rahatsiz olmadim. ilk yariyilda alip
ondan kurtulmanin iyi olacagmni diisiiniiyordum, nitekim dyle yaptim. Planim iyi gidiyordu.
Sonra bir sey oldu. Kimyanin diisiindiigiimden ¢ok daha zevkli oldugunu fark ettim. Benim
premed / biyoloji planim biraz sarsint1 gegirdi. Sarsilmasinin sebebi ise kimya dersinde
ogrendigim yeni temel konulardi, ¢iinkii ayn1 zamanda biyoloji dersi de aliyordum.
Kimyadaki genel kurallarin biyolojiyle nasil baglantili olduklarini gérdiim. Bu noktada bir sey
fark ettim. “Aman tanrim. Kimya tam bir biyoloji” , ama daha derin bir diizeyden bakiyordu.
Sonra biitiin 1lgim biyolojiden kimyaya kaydi, ¢iinkii artik her seye molekiiler seviyeden
bakabiliyor, molekiiler diizeyde diisiinebiliyordum. Kimyada ilgimi ¢eken ilk yap1, ne zaman
ogrendigimi hatirlamiyorum, lise veya tiniversitenin ilk yillar1 olabilir, kimyasal yapisina
baktigimda mantigini ilk kez anladigim bilesik, bu penisilin di, burada penisilinin yapisini

goriiyorsunuz. Yapisini bilseniz de bilmeseniz de cogunuzun penisilini tanidigini biliyorum.

2306 Bu yapimin en énemli kismi buradaki dort atomlu halka, yani beta-laktam. 1k kez, bu
yapiy1 ilk gordiigiimde bu molekiiliin nasil davrandigini anladim, ¢iinkii kimya dersinden bazi
seyler 6grenmistim. Mesela penisilinin yaptig1 seylerden biri, bakteri hiicre duvarini yapan

enzimi inhibe etmektir.

2328 Kimyada 6grendigimi seylerden biri, ki bir kisminiz bunu liseden biliyor olabilir veya
bir kisminiz kisa bir siire sonra 6grenecek, mesela burada karbon ii¢ seye bagli. Aranizda bu
baglarin agisinin ne olmasi gerektigini bilen var mi1? 120 olmali . Bunlar birbirinden miimkiin
oldugu kadar uzak durmak isterler ve bu yiizden ideal a¢1 120 derece dir. Ama burada dort
tiyeli bir halka var. Sizce buradaki a¢1 ne olmali? 90 derece. Burada bir sorun var. Sistemler
kendilerini miimkiin olan en diisiik enerjide tutmak ister. Bu sistemde epeyce halka gerginligi
mevcut. Yapiya bakip neden bu kadar reaktif, neden bu kadar iyi bir ilag oldugunu

anladigimda ¢ok heyecanlanmistim. Ciinkii penisilin bakteri hiicre duvar1 yapan enzimlerle



kars1 karsiya geldiginde, enzim bu dort iiyeli halka ile tepkimeye girip bu halkay1 acabiliyor
ve halka gerginligini ortadan kaldirtyor. Boylece a¢1 120 dereceye kadar agiliyor ve tekrar
halka olusturamiyor, ¢linkii tekrar geri doniip 90 derece acil1 yapiy1 olusturmas: imkansiz. Bu
durumda penisilin enzim molekiiliine kilitleniyor ve bakteriler daha fazla hiicre duvari
olusturamiyor. Boylece penisilin bakteriyi 6ldiirmiis oluyor. Bu kimya ile biyoloji arasinda
buldugum ilk baglantiydi. Bir dakika durdum. o kadar etkilenmistim ki tiim bu molekiilleri
atomik seviyede 6grenmek istedim. Isler boyle olunca premed den vazgegtim ve ana bilim
olarak kimyay1 se¢tim. Sonraki sorun organik kimya dersini aldigimda ¢ikti. Eger biyoloji
konusunda kararliysaniz sanirim organik kimya da gérmek zorundasiniz. Bize olan size de
olabilir, sadece uyarmak istedim. Organik kimyada ¢ok daha farkli molekiillerle ilgilenmeye
basladik ve bu bana ¢ok ilging geldi. Ozellikle vitaminler ve ilaglar ¢ok ilgimi ¢ekmisti.
Ciinki tipa ve insan sagligina 6zel bir ilgi duyuyordum. Aslinda bunlar y1l boyunca kimya
dersinde isleyecegimiz konulara ait 6rnekler, ayrica 6grenecegimiz temel prensiplerle ile
bunlarin fonksiyonlar1 arasinda bir baglant1 kurmaya ve nasil ¢alistiklarini anlamaya

calisacagiz

2529 Simdi ne yapacagimi diisiinmeye basladim. Kimya bilgimi kullanarak bu molekiilleri
sentezleyebilirdim veya onlar1 daha iyi sentezlemek icin yeni sentez yontemleri
geligirebilirdim veya farkli molekiiller sentezleyebilirdim. Aslinda her sey lisans diizeyinde
yaptigim bir aragtirma ile baglad1.2538 Aranizda UROP programina katilmayi diislinen var
mi1? Bu noktada i¢inizde arastirma yapmay planlayan var m1?Giizel. Sizi uyartyorum: UPOP
icinde aragtirmay1 yaptiginiz konuya asik olabilirsiniz. Bu, ge¢en dénemki yaz okulu
ogrencilerimizden biri, ayn1 zamanda premed olmaya ¢alisiyor. Bu ¢ok giizel. ¢iinkii ben
laboratuara girdigimde bir daha ¢ikmak istememistim. bu yiizden premed planlarimi bir
koseye atip kimyaya dondiim. Bunu yapmama beni asil tesvik eden neden suydu. En bastaki
niyetimi muhafaza ediyordu: kimyada kariyer yaparak hem insanlara yardim edebilir, hem de
bilimle i¢ i¢e olabilirdim. Bir anda farkina vardim ki, kimyac1 olarak, molekiilleri
olusturmanin daha iyi yontemlerini bulabiliriz ve bu da ilag yapiminda ¢ok dnemli bir sey.
Yapabildigimiz baska bir sey ise kimyasal bilgilerimizi kullanarak biyolojik sistemleri

anlamak. Boylece bir hastaligin neden oldugu mekanizmalar1 aydinlatabiliriz.

Bu ikisinin birlesimi fikrimi degistirmeme sebep oldu. Sonunda buraya geldim ve okuldan
mezun oldum Profesér Imperiali nin laboratuarinda biyoorganik kimya ¢alistyorum. Biyo
organik kimya da ¢ok sevdigim molekiilleri sentezleyip bunlar1 biyolojik sistemler iizerinde

uyguluyoruz. Premed olarak basladim ve su an bulundugum noktadan ¢cok memnunum. Sunu



sOylemek isterim, buradaki premed 6grencilerini kimyaya ¢evirmeye ¢alismiyorum. Bu
anlama gelmesin. Ben kimyada okurken, oda arkadaslarim tibba gidiyordu. yillarca, aramizda
kimya ile ilgili cok ilging konusmalar yaptik. flaglarm kullanimi, bunlarin molekiiler diizeyde

nasil etki ettigi ve arastirmalarim ile ilgili konularda konusuyorduk.



