5.111 Ders Ozeti #7

Bugiin icin okuma: Boliim 1.10 (3. Baskida 1.9) — Elektron Spini, Boliim 1.11 (3. Baskida
1.10) — Hidrojenin Elektronik Yapisi.

Ders #8 icin okuma: Bolim 1.12 (3. Baskida 1.11) — Orbital Enerjileri (¢ok-elektronlu
atomlar), Boliim 1.13 (3. Baskida 1.12 ) — Katyapr ilkesi.

Konular: I. s-orbitali igin ROD (Ders #6° dan devam)
I1. p-orbitalleri
A. p-orbitallerinin sekli
B. Radyal olasilik dagilimi
I11. Elektron spini ve dordiincii kuantum sayisi
IV. Cok-elektronlu atomlar igin dalga fonksiyonlar1

I. S-ORBITALLERI iCIN RADYAL OLASILIK DAGILIMI (ROD)

Radyal olasihk dagihmi: Cekirdekten r uzakliginda dr kalinliginda bir kiiresel kabukta
elektronun bulunma olasilig

P2 o x 4rercdr = ROD
Olasilik  x =  Qlasilik
Hacim

Sadece olasiligin bilinmesi, Kuantum Mekaniginin esas sonuglarindan biridir. Klasik
mekanigin aksine, KM deterministik degildir. Belirsizlik ilkesi, bize, r degerinin tam olarak
bilinmesini yasaklar.

ROD ROD
Yaricap Yarigap
Wy (25) Wi (39)
Il. P ORBITALLERI
e ¢=1’in herhangi bir alt kabugu igin, ii¢ tane p-orbitali , : , Ve bulunur.

e m==l,p ve pyorbitallerine karsilik gelir. m = 0’a p, orbitali denir.



A. P-ORBITALLERININ SEKLi
e sorbitallerinin aksine, p-orbitalleri 6, ¢’ ye bagimlidir. p-orbitalleri kiiresel
simetrik dir.

2

e porbitallerinde iki lob (zit isaretli) bulunur. Bu loblar ¥ =0 (ve ¥ =0) olan
bir diizlemi ile birbirinden ayrilmistir.

e p-clektronunun diigiim diizleminde bulunma olasilig: sifirdir. Bu nedenle, p-
elektronunun g¢ekirdekte bulunma olasiligi dir.

p orbitallerinin olasilik yogunluk haritalar:
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MIT agik ders materyalleri

ENYUKSEK boyunca ekseni boyunca ekseni boyunca

OLASILIK

POZITIF burada z tir. burada x pozitiftir. burada y pozitiftir.
b4

DUGUM diizlemi diizlemi

DUZLEMI 0 =90° ¢ =90° ¢o=0°

Diigtim diizlemi (elektron yogunlugunun sifir oldugu yiizey) dalga fonksiyonunda agisal
diigtimlerden kaynaklanir.

2
. Agisal digimler: ¥ (ve ¥ ) =0 da veya olan degerleridir.

2
. Ders #6° da goriildiigii gibi: Radyal diigiimler, ¥ (ve ¥ ) = 0 da ki r nin degerleridir.
Genelde, bir orbital sunlara sahiptir:

n-1 toplam diigiim
acisal diiglim

radyal diigim

2s i¢gin : = toplam digiim 2p igin: toplam diigiim

acisal diigiim acisal diigiim

radyal diigiim radyal diiglim




B. RADYAL OLASILIK DAGILIMLARI (ROD)
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MIT agcik ders materyalleri

ROD grafiklerini yorumlama

e nartarken (1’ den 2’ye 3’e), orbitalinr_, “boyutu”
e Belli bir n degeri icin | artarken (s* den p* ye d’ ye), orbitalin r__ “boyutu”

e Sadece s orbitalindeki elektronlar ¢ekirdege oldukga yakin bulunma olasiligina
sahiptir. Bu su anlama gelir: s orbitalinin “boyutu” p ve d orbitalinden daha biiyiik
olmasina ragmen, s-elektronlar1 daha perdelenmistir.

I1l. ELEKTRON SPiNi VE DORDUNCU KUANTUM NUMARASI

Kuantum mekaniginden, orbitaldeki elektronun spinini tanimlayan dordiincii bir kuantum
numarasi ortaya ¢ikmistir.

Spin manyetik kuantum numarast,



Spin i¢in klasik bir benzetme mevcut degildir.

e Bir elektronun iki spini vardir:

m_ = (yukar1 spin) veya m = (asag1 spin).

S

e Agisal momentum kuantum numarasina, |, benzer sekilde, m, agisal momentumun

biiyiikliigiinii tanimlar. Ancak, m, tanimlar ve orbitalden

bagimsizdir.

Elektronun spin ozelligi, ilk defa 1925’de S. Goudsmit ve G. Uhlenbeck tarafindan
onerilmistir: spektral hatlarin beklenen frekansindan daha kiigiik degerdeki bir sapmay1

aciklamak i¢in ileri siirtilmiistiir.

beklenen v g6zlenen v

Boylece, bir orbitali ii¢ kuantum numarasi (n, I, m)) kullanarak ve bir elektronu 4
kuantum numarasi (n, I,ml, ms) kullanarak tanimlarnz.

¥nlm, ¥nlmm

Bir tanimlar Bir tanimlar

PAULI DISLAMA ILKESI

Bir atomda iki elektron ayni dort kuantum sayisina sahip olamaz. Diger bir deyisle, bir
orbitalde iki elektron ayn1 spine sahip olamaz.

Pauli dislama ilkesine gore, her orbitalde en fazla tane " bulunmalidir.

Bir atomda kag tane elektron asagidaki iki kuantum numarasina sahiptir?

n:4vem|:-2



