5.111 Ders Ozeti #11

Bugiin icin okuma: Boliim 2.7 (3. Baskida 2.8) — Rezonans ve Boliim 2.8 (3. Baskida 2.9) —
Formal Yiik.

Ders #12 i¢in okuma: Boliim 2.9 (3. Baskida 2.10) — Radikaller ve Biradikaller, Boliim 2.10
(3. Baskida 2.11) -Genislemis Degerlik Kabugu, Boliim 2.11 (3. Baskida 2.12) -Grup 13/111
Bilesikler, Boliim 2.3 (3. Baskida 2.1)- iyonik Bag Olusum Enerjisi, Béliim 2.12 (3. Baskida
2.13) — Elektronegatiflik.

Konular: I. Lewis yapilari
1. Formal yiik
I11. Rezonans yapilar

I. LEWIS YAPILARI

Lewis yapilarinda, toplam degerlik elektronlari atomlar arasinda her bir atom asal gaz
elektron dizilisine sahip olacak sekilde paylastirilir.

ORNEK: Hidrojen siyaniir (HCN)
1. Iskelet yapisim ¢iziniz. H ve F daima ug¢ atomlardir. En diisiik iyonlasma enerjisine sahip

element merkez atomudur (baz1 istisnalar mevcuttur).

2. Toplam degerlik elektron sayisini hesaplaymiz. Negatif iyon varsa, iyonun mutlak
degerini toplam degerlik elektron sayisina ilave ediniz, pozitif iyon varsa ¢ikartiniz.

3. Her bir atomun tam dolu degerlik kabuguna sahip olmasi i¢in gereken toplam elektron
sayisini hesaplayiniz.

4. 2. Basamaktaki say1y1 (degerlik elektronlar1) 3. basamaktaki sayidan (dolu kabuk i¢in
toplam elektron sayis1) ¢ikartiniz. Sonug, bag elektron sayisidir.

5. Her bag i¢in iki elektron kullanin.

6. Kalan bag elektronlar1 var midir? Artan bag elektronlar1 varsa, ikili veya tiglii
bag1 hesaba katiniz.

7. Geri kalan degerlik elektronu var midir? Artan degerlik elektronlar1 varsa,
bunlar1 her atom i¢in oktet olusturmak iizere yalin ¢ift olarak belirleyiniz- H harig.



8. Formal ylikii belirleyiniz. ( Boliim II nin notlarinda bunu yapmay1 6grenecegiz.)

ORNEK: Siyaniir iyonu (CNi)

1. Iskelet yapisi.

2. Degerlik elektron sayilari toplami (-1 yiikii unutmaymn!)

3. Her bir atomun dolu degerlik kabugu olusturmasi i¢in gereken elektron sayilar1 toplamu.
4. Bag elektronlari sayilar1 toplama.

5. Her bag i¢in 2 elektron kullanin.

6. Kalan bag elektronlar1?

7. Kalan yaln ¢ift elektronlar1?

8. Formal yiikii belirleyin.

ORNEK: Tiyonil kloriir (SOCL)

Tiyonil Kloriir, SOCI,

SOCI, molekiillerdeki karbosiklik asit gruplarmi (COOH) asit kloriir gruplarma (COCI) ¢evirmek
icin organik ve tibbi kimyada kullanilan bir reaktiftir. SOCI, nin kullanildig: yerlerden biri ilag
sentezidir. Novakain, discilikte lokal anestetik ila¢ olarak ve diger ilaglarin, antibiyotikler gibi,
adaleye enjeksiyonundaki acty1 azaltmak i¢in kullanilir.
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1. SOCI, ‘nin iskelet yapis1.

2. Degerlik elektron sayilar1 toplama.

3. Atomlarin dolu degerlik kabugu olusturmasi i¢in gereken elektron sayilar1 toplami.

4. Bag elektronlari sayisi toplami.

5. Her bag i¢in 2 elektron kullanin.

6. Kalan bag elektronlar1?

7. Kalan yalin ¢ift e lar1?

8. Formal yiikii belirleyin.

Il. FORMAL YUK (FY)

Formal yiik, kovalent bag olusumu sirasinda,

kaybettigi bliytikliigliniin bir 6l¢iistidiir.

Formal yiikii belirlemek i¢in, asagidaki formiili kullanin.
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Elektronik olarak nétral bir molekiilde, her bir atomun formal yiik toplami

olmalidir.
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-1 yiiklii molekiil i¢in, atomlarin formal ytikleri toplami olmalidir.

Atomlarin formal yiiklerinin toplami, molekiiliin toplam yiikiine esit olmahdir!

Lewis yapisina ait iki 6rnege geri donelim.

ORNEK: CN~
-1 -1
(scaN:) ((c=N:]
C tizerindeki FY =V —L-(%)S = - -(%2) =
N iizerindeki FY =V —-L-(%4)S = - -(V2) =
ORNEK: SOCI,
Cl: Cl° S iizerindeki FY = - -(V5) =
e ee s ') | .e
«Cl :§:O: :Cl—_S.—O: O iizerindeki FY =6 -6 -(14)2 =

Cliizerindeki FY =7 —6-('2) 2 =
Genellikle, daha elektronegatif atomlar negatif formal yiike sahip olmalidir.

Not: FORMAL YUK # YUKSELTGENME SAYISI

Formal yiik, olas1 Lewis yapilar1 arasinda dogru se¢im yapilmasina yardimci olur. Mutlak
degeri diisiik FY’ e sahip yapilar kararhdir (diisiik enerjilidir).

Mesela, tiyosiyanat iyonu, CSN i¢in ti¢ olas1 yapiy1 diisiinelim. C, S, ve N i¢in iyonlagsma
enerjisi kJ/mol cinsinden 1EC= 1090, 1ES 1000, 1EN = 1400 diir.

Sadece IE’ye dayanarak, merkez atomun oldugunu tahmin edebiliriz.
yapt A yap1 B yap1 C

... ... -1 .o. oo. .o. .e . -1
(N=C=§:] (C=s=N:]" (S=N=C:)
FYn = FYn=5-4-2= FYn=5-0-4=
FYc= FYc=4-4-2= FYc=4-4-2=
FYs = FYs=6-0-4= FYs=6-4-2=
En kararl yap1 dir.



Iki gecerli Lewis yapis1 ayn1 mutlak degerli formal yiiklere sahipse, en elektronegatif atom

tizerinde negatif yiik igeren Lewis yapisi en kararhdir.

CH, genellikle grubu ile CHaNHO™
temsil edilir. Bu gruplar daima
ucta (terminal) bulunur.
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Diger atomlar {izerinde FY
sifirdir.

enerjili yap1

1. REZONANS YAPILAR

“Zincir”  molekiiller  igin,
atomlar genellikle swra ile
yazilir.  Terminal  atomlar
genellikle baglandigi  atomu
izler.

e, \"

H
Diger atomlar {izerinde FY
sifirdir.

Baz1 molekiillerde, molekiiliin degerlik elektron yapisinit dogru olarak tanimlayabilmek i¢in

birden daha fazla Lewis yapisina ihtiya¢ duyulur.

Ornegin, ozon, O,.” un Lewis yapisini (yapilarmi!) diisiinelim.
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1) Iskelet yapisi
2) Degerlik elektronlari: 3(6) =

3) Dolu kabuk elektronlar:: 3(8) =
4) bag elektronlart: _ _

5) bag elektronlarini kullan

6) bag elektronlarindan geri kalan: 2

0:0%0:
A B C
yap1 2

7) kalan degerlik elektronlar1 (yalin ¢ift olarak kullanilacak olan): 12

8) formal yiikler:

OB —_—

Yap11l Yap1 2
FYop= FYopr=
FYos= FY .=
FYoc= FYoc=




Bir kisa O=0 bag1 ve bir uzun O-O bagi olmasimi bekleyebiliriz, fakat deneysel kanitlar her

iki bagin oldugunu goéstermistir.

Buna gore, bu iki yap1 esdegerdir. Daha iyi bir model olusturmak amaciyla, bu yapilar
rezonans melezi olarak kabul edilebilir. Rezonans yapilar, asagida gosterildigi gibi, ¢ift basl
oklar ve koseli parantezlerle gosterilir.

0, [B=6-3t] «—» [13-8=0)

Rezonans yapilarindaki elektronlar dir. Elektron ciftleri biitiin atomlar
tarafindan paylasilir, sadece iki atom arasinda degil.

Rezonans yapilar, ayn diziliste oldugu, farkh diziliste

oldugu iki veya daha fazla sayidaki yapilardir.



