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Gösterim.    
 

  
 

1. (a)                     diferansiyel denklemi tam mıdır? 

    (b)                             diferansiyel denklemi tam olacak şekilde 

       fonksiyonunu bulunuz. 

    (c)   

  

  
  

    

       
 

 diferansiyel denklemini çözünüz. 

2. (a)  

    
  

    
     

 

       
    

diferansiyel denkleminin çözümlerinin bir bazı 

       
   

   
 
 

        
   

   
 
 

 

olarak verilmiştir.          Wronskiyenini hesaplayınız. 

    (b) Parametrelerin değişimi yöntemini kullanarak 

    
  

    
     

 

       
       

denkleminin bir özel çözümünü bulunuz. 

3.        
 
   ve         başlangıç değer probleminin           aralığında     iken iyi 

tanımlı,     olduğunda ise iyi tanımlı olmadığını gösteriniz. 

4.  

 
 
  

 

  
  
  

  
 
    

    
    

   
 
 
  

başlangıç değer problemini  

    (a) özdeğerleri kullanarak 

    (b) Laplace dönüşümünü kullanarak 

çözünüz. 

 

 

5.   reel bir parametre olmak üzere                   düzlem otonom sistemini göz 

önüne alınız. 
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    (a) Kritik noktalarını bulunuz. 

    (b) Eğer sistemin kritik noktaları varsa, kritik noktalar civarında çözümlerin davranışını 

tartışınız. 

    (c) Çözümlerin davranışının   parametresine göre nasıl değiştiğini tartışınız. 

6.       ,        ve küçük     değerleri için         olmak üzere,  

                  

Lienard denklemini göz önüne alınız. 

    (a)      ve      kritik noktasının kararlı olduğunu gösteriniz. 

    (b)        olduğunda     ve      kritik noktasının asimptotik kararlı olduğunu 

gösteriniz. 

7. (a)   

        
    

            
    

 

 düzlem otonom sisteminin her çözümünün periyodik olduğunu gösteriniz. 

    (b)  

                          

sisteminin tek limit çembere a sahip olduğunu gösteriniz. 

    (c)   

                           

sisteminin,         çemberinin içinde kalan aşikar olmayan periyodik bir çözümünün 

olmadığını gösteriniz. 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 


