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Problem 1

(a) Hicbir ampul 1simiyor: higbir yerde kapali devre yok ve bundan dolayi higbir yerde
akim yok.

(b) A ve B esit parlaklikla 1sildar, ¢linkl onlar bataryaya seri baglanmistir ve bdylece
her birinden ayni akim gecger. C hala kapalidir.

(c) A, B ve C’nin hepsi isir. A, devre boyunca akan akimlarin en parladidir. A’dan
gecen akim B ve C arasinda esit olarak paylasildidi icin, B ve C esit fakat daha az
parlaklikla igildar.

(d) (c) durumunda A ampuli hepsinin en parlagidir: bu ampul dizilisinin etkin
(esdeger) direnci, B ampuliine paralel olarak C ampulinin eklenmesiyle (b)
sikkindakinden azdir. Ohm Kanunu, (b) durumuyla karsilastirildiginda (c) durumunda
bataryadan daha fazla akim cekildigi zaman, A ampulinin daha fazla isiyacagi
sonucuna gotuarar.

(c) durumunda B ve C ampulleri hepsinin en solugudur (daha az parlak). Bataryanin
voltaji V ve her bir ampulin direnci R olsun. Bir batln olarak devrenin esdeger direnci

(b) durumunda 2R ve (c) durumunda 1,5 R'dir. Boylece (b) durumunda A’dan gegen
akim V/2R ve (c) durumunda V/1,5R = 2V/3R’dir. Bunun igin (b) durumunda B’den
gecen akim da V/2R ‘dir, fakat (c) durumunda B’den (ve C’den) gecen akim
2V /3R’nin yarisi olan V/3R’dir. Bu sonraki akim V/2R’den daha azdir ve bdylece (c)
durumundaki B ve C, (b) durumundaki A ve B’den daha soluktur.

(e - b) B parhyor, C kapall.
(e - ¢) B ve C esit parlakliklia igir.

(e - d) Tum acik-ampul parlakliklari, onlarin uglari arasinda tam batarya voltajina
sahip olduklari ve bu ytuzden her birinden ayni akim gegtigi igin, esittir

Problem 2

(@) @ =CVve CveV her iki kapasitor icin de aynidir. Bu nedenle her birinin Ust
levhasi +CV" ve alt levhasi —=CV yukune sahip olur.
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(b) Her iki kapasitorin elektrik alani E = V/d buyukliginde ve asagi dogru
yonelmigtir ( + ylkten - yuke dogru).

(c) Sag kapasitor: € ve V degismez, bu yluzden yUk hala Ust levhada +CV ve alt

levhada - CV dir. Sol kapasitor: V degismez fakat ¢ — xC = 3C yukler st levhada
+3CV ve alt levhada — 3CV olur.

(d) v ve d degismeden kaldigi icin (b) deki cevapla ayni.

Problem 3

(@) iletkenin icinde akim olmadidi icin, iceride her yerde E-alani sifirdir. Bu nedenle

Gauss Kanunu, iletken icinde bir net yukin olamayacagini gosterir. Bu yuzden
n, <r < r bolgesinde hicbir yik bulunmayacaktir. Simdi net pozitif +4 yukandn bir

kisminin borunun i¢ yuzeyinde kaldigini dugtnelim. Biz bu yuku butunuyle iletken
madde icerisinde kalan bir Gaussian ylzeyle kusatabiliriz (kenar etkilerini ihmal
ederek) ve iletkenin iginde her yerde E = 0oldugu icin Gauss Kanunu bize Gaussian

yuzeyimizin higbir net yuk icermedigini sOyler. Bu sadece, borunun i¢ duvarindaki
pozitif yukd dengeleyecek kadar negatif bir yukin bosluk kisminda olmasi
durumunda mumkan olabilir. Fakat bu oyuk bostur. Bu yuzden i¢ duvarda hi¢ yukin
kalmayacagl sonucunu cikarabiliriz. Yukun baska hicbir yere gidemeyecegini
buldugumuz igin, bdtin +g yiku dig yluzeye gitmek zorundadir. Sistemin simetrisi,

yukun bu ylzeyde o= + q/2mrL ylUzeysel yuk yogunluguyla duzgun olarak

dagilacagini soyler. (ilgili durumu tartismak icin ev 6devi problem 2.1’in ¢ézimuine
bakiniz.)

(b) Simetri E'nin sadece r’ye bagli ve radyal yonde olmasini gerektirir. (burada

‘radyal” ile boru ekseninden dik uzakli§i kastetmekteyiz, kiresel koordinatar
anlamindaki radyali degil. Ne vyazik ki “silindirik-radyal” ve “kiresel-radyal”
birbirinden ayiran iyi bir terminoloji yok). Boruyla es eksenli, I uzunluklu ve r yarigapli

bir silindirik Gaussian yuzeyine Gauss Kanunun uygulanmasi
(2mrl) E = @, /€ sonucuna gotlrdr. (i) r < = igin @, = 0 ve boylece E = 0'dir. (ii)

Zaten iletkenin iginde E = 0 oldugunu biliyoruz ( n <r < ). (iii) r = r icin,
@, = +ql/L dir ve boylece E = +q/(2me,rL) radyal disa dogrudur (yani silindirik—
radyal).

(c) AV = 0: Potansiyel fark elektrik alaninin ¢izgi integralidir ve elektrik alani eksen
ve dis yuzey arasinda her yerde sifirdir.
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(d) (b) sikkindaki hig bir sey degismez: Boru iginde (boslugunda) E - alani yoktur, bu
yuzden dielektrikte bir kutuplanma yuku indukleyecek higbir sey yoktur.

SON
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