8.02 Elektrik ve Manyetizma, Bahar 2002 %K Sinav # 1 Problemler
Massachusetts Teknoloji Enstitisu - Fizik Bolumu
Sinav # 1 Problemler

Problem 1 (35 puan)

Asagidaki devre bir batarya (i¢ direnci inmal edilen), herbiri tamamen ayni direngli G¢
Isik lambasi (A, B ve C) ve ¢ anahtardan (1, 2 ve 3) olusmaktadir. Hangi yolu takip
ederseniz edin, verilen bir lambadan ne kadar akim gectigine bakmaksizin, onun
direncinin degismez kaldigini varsayabilirsiniz. Isik lambasindan akim gectiginde
lambanin 1sidigini varsayiniz. Akim ne kadar buylk olursa, 1silk o denli parlak

olacaktir.
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Asagida belirtilen her bir durumda (a, b, ¢), hangi ampullerin 1sidi§ini (ve hangisinin
Isimadigini) ve ne kadar parlak olduklarini (birbirlerine gére) bilmek isteriz. Her

durumda sebebinizi kisaca tartisiniz.

a. (6) 1 numarali anahtar kapali; digerleri agik.

b. (6) 1ve 2 numarali anahtarlar kapali; 3 acgik.

c. (6) 3 anahtarin hepsi kapali.

d. (7) Simdi a, b ve ¢ durumlarini karsilastirin. Hangi ampul digerlerinin en parlagi ve

hangisi en soluktur (kapali ampulleri dikkate almayiniz)?

Simdi A ampulini direnci ihmal edilebilen bir tel ile degistirebilirim. Hala ¢ anahtar

ve iki ampullimiz B ve C bulunmaktadir.

e. (10) b’den d'ye kadar tim sorulari tekrar cevaplayiniz. Cevaplarinizda hangi siktan

(b, c veya d) bahsediyorsaniz agik ve net olarak belirtiniz.
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Problem 2 (30 puan)

Aralarinda hava bulunan, her biri C sigasina sahip iki 6zdes ideal paralel plakal
kapasitor, asagida sematik olarak gosterildigi gibi, V voltajli bir bataryaya
baglanmistir. Levhalar birbirinden d uzakliktadir. Tim cevaplarinizi C, V, d ve x (c ve

d sorularinda) cinsinden ifade ediniz.
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a. (5)  Her bir plakada biriken toplam yuk nedir (4 cevap lutfen)?
b. (5)  Her bir kapasitorin plakalari arasindaki elektrik alan (yon ve blyuklik)

nedir?

Bagka hicbir seyi degistirmeksizin (batarya bagh durumda), soldaki kapasitorun

plakalari arasini bir dielektrikle (x =3) dolduralim.

C. (10) Her bir plakadaki toplam ytk simdi nedir (4 cevap lutfen)?
d. (10) Her bir kondansatorin plakalari arasindaki elektrik alan (yon ve buyuklik)

simdi nedir?

Problem 3 (35 puan)

Uzun iyi-iletken silindirik bir boru L uzunlugunda, i¢ yarigapi ri ve dis yarigapi r; dir

(sekle bakiniz). L >> r,’dir. Bu yuzden “kenar etkilerini” ihmal edebilirsiniz.
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Yuklu bir cisimle i¢ duvarina kisa bir stre dokunarak silindirin i¢ ylizeyini bir miktar +q

yuku ile yukleyebiliriz.

a. (7) Bu +q yuku nasil dagilacaktir? Yukin ne kadarinin (i) ry yarigapli i¢ ylzeyde,
(ii) r1 < r < rp @arahiginda ve (iii) r» yaricaph dig yuzeyde olacagini tartisiniz. Nedenlerini
veriniz.

b.9)(i)r == ,(ii)y < < = ve (ii)r = r, bolgelerinde E-alani nedir (yon ve
blyUkluk)? Cevaplariniza nasil ulastiginizi gésteriniz.

c. (9) Silindirin ekseni ve dis ylzey arasindaki potansiyel fark nedir? Cevabiniza

nasil ulastiginizi gosteriniz.

Simdi ( icteki yuzeye +q yUku verildikten sonra) silindirin bos kismina bir dielektrik

madde (k = 3) yerlestirelim. igteki dielektrik kismin (korun) yaricapi , dir.

d. (10) Simdi dielektrik yerlestiriimis durumda b’deki soruya cevabiniz nedir?

Sebeplerini veriniz.
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