8.02 Elektrik ve Manyetizma, Bahar 2002 %K

Odev # 9 Problemler

Massachusetts Teknoloji Enstitisu - Fizik Bolumu

Fizik - 8.02 Odev #9

24 Nisan 2002.

Derslerde anlatiimadan énce, konulari okumanizi siddetle tavsiye ederiz.

Ders Tarihi islenecek Konular

Giancoli’den Okuma

#29Cuma 4/26 Snell Yasasi — Kirllma -Tam Yansima
Dagitma — Prizmalar - Huygen ilkesi
Renk Yanilsamasi - Tuhaf Benham Diski
Edwin Land’in Unll gosterisi

#30 Pzts 4/29 Kutuplayicilar- Malus Yasasi

Kutuplanma (Brewster) Agisi

Yansima ve sagiimayla kutuplanma

Nicin gokytzi mavidir, nicin gin batimi kizildir?

Giines 26-100 de batacak!

#31 Crsb 5/1  Goékkusaklari (not tutun)

Gosterissiz bir gokkusagir 26-100’de géziikecek!

Ekstra kusaklar- Sis kusaklari

Kusaklarin kutuplanmasi

Glnes ve ay etrafindaki Hale'ler (Buz kusaklari) -

sahte gunesler

Kesim 33-5, 33-6,33-7
Bolim 35 Kesim 35-2’e
kadar

Optik kitler dagitilir
Kesim 36-11ve 36-12
Not tutun!

Bir arkadaginizi getirin,
bu ders 8.02 “uzmani”

olmayanlar tarafindan
begenilebilir, takdir
edilebilir.

Kesim 33-6

1 Mayis, Carsamba saat 16’ya kadar 4- 339B’ye teslim ediniz.

Problem 9.1

Radyo dalgalarinin dalgaboyu
Giancoli 32-37.

Problem 9.2

llerleyen Elektromanyetik Dalgalar.

Homojen bir ortamda ilerleyen duzlem, tek-renkli, U¢ elektromanyetik dalga 6rnegini

dusunun. Her bir durum igin elektrik alan vektoru,

durum (1) E,=0;E, =0
E,= —25sin(1,57x + 4,71 X 10°t)
durum (2) E.=0;E,=0
E, = 50 cos(3,14x — 9,42 X 10°t)
durum (3) E,.=0;:;E =0
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E_ = 40cos(6,28x + 41,34 x 10%t)

ile verilmektedir. Burada |E| V/m biriminde, ¢ saniye biriminde ve x metre biriminde

Olculmektedir. Her durum igin, asagidaki sorulari cevaplayiniz:

(a) Dalganin yayilma yonu nedir?

(b) Dalga boyu nedir? Dalga sayisi nedir?

)
)
(c) Hz olarak dalganin frekansi nedir?
(d) Onun hizi nedir?

(e) Ug ortamin kiriima indisi nedir?

(f) B, manyetik alanina eslik eden denklemler nedir?

(9) (3) durumunda, x =y =z= —3vex =05,y =z = —3 konumlari igin Poynting
vektorinun (blyukluk ve yon) zaman-ortalamasi nedir?

Problem 9.3
E- M dalgalar - Maxwell Denklemleri ve “1sigin hizi”.

Biz derslerde boglukta ilerleyen elektromanyetik dalgalarin

—

E = E % cos(kz —wt), B = B,V cos(kz — wt)

biciminde verilebilecegini tartigtik. Bunlar dért Maxwell denkleminin tumunt saglar.
Derslerde, B, = g;uycE, sonucuna gotiren Amper yasasinin genellestirilmis

uygulamasini gosterdim (asagilya bakiniz, 4, alaninin kusattigi kapali halka) ve
bundan bagimsiz olarak Faraday Yasasinin bir uygulamasindan B, = E,/c

oldugundan bahsetmistim. Bu iki sonucun birlestiriimesi, boslukta 1sik hizinin
c = 1/(g41,)"* olaganistl sonucuna gotardr. Faraday Yasasinin gergekte B, = E;/c

sonucuna goturdigunu gostermek istiyorum. Derslerde yaptigimiza benzer sekilde
Ozel bir alan segerek bunu gdsterebilirsiniz:

Asagida gosterildigi gibi, bir 4, alani secgerek 56E-df= —? Faraday Yasasini

uygulayin ve deg/dt ve gSE- dl ‘yi ayri ayri hesaplayiniz.
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X A4
T Her iki 4, ve 4, alani
£ % A/4 boyutlanna
Ay ¢ | sahiptir.
i
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Problem 9.4

Bir Duran Elektromanyetik Dalga.

Maxwell denklemlerinden bir dalganin ¢ézimii E = E, % cos(2y/3z)cos (7,0 x 101°¢) ile

verilmektedir; burada z santimetre biriminde ve t saniye birimindedir.

(a) Dalganin dalga boyu ve frekansi(Hz olarak) nedir?

(b) Ortamin kirllma indisi n nedir?
(c) E,, z ve t cinsinden, B manyetik alani igin bir ifade veriniz.

(d) x = y = 3,z = \/3 igin Poynting vektériiniin zaman-ortalamasi nedir?

Not: (c) sikki gorildigi kadar basit degildir. Cézimuintz tim Maxwell denklemlerini
saglamalidir.

Problem 9.5

Elektromanyetik Isinimin Kutuplanmasi.

(a) E(x,tj elektrik alani (her G¢ durumda da E_ = 0’dir) agsagidaki denklemlerle
ifade edilen duzlem E-M dalgalarin kutuplanma durumlarini belirtiniz:

(1) E, = Eysin(kx — wt), E, =4E,sin (kx — wt)

(2) E,= —Ejcos(kx+ wt), E, = Epsin (kx + wt)

(3) E, = 2E;cos (kx — wt + g), E, = —2Egsin (kx — wt)
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(b) Her bir durumda, B manyetik alanina eslik eden denklemleri bulunuz. w/k = ¢
varsayiniz.

Problem 9.6

Gunesin Isinim Basinci.
Giancoli 32-29.

Problem 9.7

Snell Yasasi’nin Uygulamasi = Dagitma!

Giancoli 33-46.

Problem 9.8

Snell Yasasi’nin Uygulamasi = Fiber optikler!

Giancoli 33-53.
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