8.02 Elektrik ve Manyetizma, Bahar 2002 %K Odev # 8 Problemler
Massachusetts Teknoloji Enstitisu - Fizik Bolumu
Fizik - 8.02 Odev # 8 17 Nisan 2002.

Derslerde anlatiimadan énce, konulari okumanizi siddetle tavsiye ederiz.

Ders Tarihi islenecek Konular Giancoli’den Okuma

#26 Cuma 4/19 llerleyen Dalgalar - Duran Dalgalar Giancoli (I. Cilt) Bolum 15

Miizik Aletleri Kesim 15-9’e kadar

#27 Pzrt 4/22 Rezonans — Yikici rezonans Kesim 31- 6
Elektromanyetik Dalgalar — Isigin Hizi  Bolim 32 Kesim 32-9’a
Radyo — TV kadar
Radar ve lazerleri kullanarak mesafe
tayini

#28Crs 4/24 Kirlma Indisi — Poynting Vektéri Kesim 32-7 ve 32-8

Titresen yUkler — Isinim Basinci Bolum 33 Kesim 33-2'e
Kuyruklu yildiz kuyruklari kadar

Kutuplanma (gizgisel, dairesel ve Kesim 36-11

eliptik)

24 Nisan, Carsamba saat 16’ya kadar 4- 339B’ye teslim ediniz.

Problem 8.1
Bir LRC devresi.

Bir devre, bir R direnci, bir € kapasitoru ile seri bagli bir L 6z-indUktorl icermektedir.
Bu devre bir alternatif v = ¥, sin (wt) voltaji ile beslenmektedir. L = 15 mH, R = 80 Q,
C = 5uF ve V, = 40 volt degerlerine sahibiz.

(a) R
Rezonans frekansi w,’in degeri nedir?

(b)

Sirasiyla @ = 0,25 wy, @ = w, ve w = 4w, olmak Uzere, u¢ farkh durumu goz
onune aliniz. Her bir durum igin I, doruk akimini hesaplayiniz.

(c)
icin zamanin bir fonsiyonu olarak sirasiyla kapasitorde ve induktdrde
depolanan U, (t) ve U, (t) enerjilerini bulunuz.
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Problem 8.2

Bir LRC devresinde harcanan ortalama glic.
Giancoli 31-20.

Problem 8.3

Rezonans dorugunun genigligi.
Giancoli 31-30.

Problem 8.4
Bir ipte ilerleyen dalgalar.

Bir ip boyunca ilerleyen enine bir dalganin denklemi v = 0,4 sin[n(0,5x — 200¢)] ile
verilir; burada v ve x cm, t ise s cinsinden Olgtlmektedir.

(a) D
alganin genligi, dalgaboyu, dalga sayisi, frekansi, periyodu ve hizini bulunuz.

(b) t = 0icin ve t = 1/400 saniyede dalgayi dikkatlice ¢iziniz (x’e karsli y).

(c) ipin Uzerindeki herhangi bir kitlesel elemanin maksimum enine hizini
bulunuz.

(d) L cm aralikli iki noktada ipi kiskagla tutturdugunuzu varsayiniz ve (a)
sikkindaki gibi, ayni dalgaboyunun bir duran dalgasini gozlemleyiniz. 10
cm’den kuguk L'nin hangi degerleri i¢cin bu mimkun olabilir?

Problem 8.5
Bir ip lizerindeki duran dalgalar.

Bir ip Uzerinde enine duran dalga denklemi, y =0,3(sin3x)(ces1200t) ile
verilimektedir. Burada y ve x cm, t saniye birimlerinde verilmektedir.

(a) Bu dalganin dalgaboyu, dalga sayisi, frekansi ve periyodu nedir?

(b)t=0,t=131x10"?s, ve t = 2,62 X 107? saniyede dalgay: dikkatlice ¢iziniz
(»'ye karsilik x).

(c) Maksimum enine hiz nedir?

(d) ip boyunca yayilma hizi (bir enine bozulmanin) nedir?
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Problem 8.6
Ses ile mesafe algilamasi.

Bir yarasa duvardan yansiyan keskin bir ultrasonik atma yayinlayarak bir magaranin
duvarina (veya herhangi bir yere) olan mesafesini algilayabilir. Yarasa yankinin geri
dénme zamanindan mesafeyi sdyleyebilir.

(a) Bir yarasa, 8 m uzaktaki bir duvara olan mesafesini + 0,2 m’den daha kugulk

bir hata ile belirlemesi i¢in, atmanin gidis-donusu arasindaki zaman araligini
hangi hassasiyetle algilamalidir?

(b) Yarasanin metan ile dolu bir magarada uctugunu varsayiniz (bataklik gazi).
Bu gaz yarasanin mesafe algilamasini ne oOlgide (ne kadarlik bir ¢arpanla)
bozacaktir? 20°Cde metan igerisinde sesin hizi 432 m /sdir.

Problem 8.7
Bir fliit tasarlayin.

Bir flite her iki ucu acik bir tip gibi bakilabilir. Eger flit¢cl tlp igindeki hava
kolonunda duran bir dalga uyarirsa, o muzikal nota yayacaktir.

(a) Bir flit Gzerinde calinabilen en disuk muzikal nota C’dir (261,7 Hz). Tlpun

uzunlugu ne olmalidir? Hava kolonunun onun temel modunda titrestigini
varsayiniz.

(b) Daha yuksek muzikal notalar Uretmek igin, flutgl tup boyunca Ufleme
deliklerini acar. Bu ufleme delikleri buylk oldugundan, bir acik delik tipu
kisaltma ile ayni etkiye sahiptir. Flutcl c* calmak icin bir delik, Ir ¢calmak igin

iki delik acar (vb.). Bir tam oktav icin flutun ardisik delikleri arasindaki aralhgi
hesaplayiniz (Flutler Uzerinde kullanilan gercek araliklar, flutginin agiz
boslugu frekansi etkilediginden, bu basit teorik degerlendirme sonucundan
hafifce farklidir.)
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