8.02 Elektrik ve Manyetizma, Bahar 2002 %K Odev # 11 Problemler

Massachusetts Teknoloji Enstitisu - Fizik Bolumu
Odev # 11 (Segmeli)

Asagidaki problemler se¢cmelidir. Onlar igin tarih sinirlamasi yoktur. Onlar son dort
dersin materyalini kapsamaktadir ve sadece bu dort dersin igerigini ¢alismaniz ve
6zUmsemenizde size yardim etmek igindir (final sinavina hazirlikta). Bu problemlerin
¢6zUmleri 15 Mayis Carsamba gunu web’de yayinlanacaktir.

Problem 11.1

Tek yarikta kirinim.
Giancoli 36-9.

Problem 11.2
Agdlar, Fizik ve Mum 1s1g1 — ev Deneyi.

Kirinim aginiz mm basina 1000 telden olugsmaktadir. Sasirtici degil mi? Bu araligi,
kirmizi 1s1g1n yaklasik 0,63 um olan dalgaboyuyla karsilagtiriniz! Teller seffaf
plastik filmlerden yapilmistir; parmaklarinizi plastikten uzak tutun! 1A= 10"%m
olduguna dikkat edien.

(a) Bitisik cizgiler (teller) arasindaki d araligini hesaplayiniz.

(b) Kirmizi (6300 A)ve mavi (4500 A) isik icin sifirnci ve birinci dereceden

maksimumlar arsindaki 8 agisini hesaplayiniz. Kirmizi ve mavi arasinda
(birinci dereceden) agly1 hesaplayiniz.

(c) Kirmizi ve mavide ka¢ mertebe oldugunu hesaplayiniz. Bayuk agilar igin:
sind # & olduguna dikkat edin.

Disarisi karanlik ve odanizdaki tim isiklar sonuk iken, bir mum veya kuguk bir
ampult yakin (en iyisi 2 ncisi). AgiI bir gézunuzun o6nunde (digerine yakin)
tutun. Muma bakin ve spektrumlari gozleyin. aginizi (kendi duzleminde)
cizgiler (agin cizikleri) dusey oluncaya kadar dondurin. Simdi sifirinci
mertebenin saginda ve solunda 1. mertebe spektrumlari gdérmelisiniz.

(d) Spektrumun sifirinci mertebesinde hangi rengi goézlersiniz?
(e) Kirmizi ve mavide ka¢ maksimum gozlersiniz? Bunu b’deki tahmininizle

karsilasgtiriniz (Farkli mertebeden farkli renklerin olasi Ust Uste binmesinden
olusan karisikliktan kaginmak igin filtrelerinizi kullaniniz).
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(f) Cisimle ayni uzaklikta, kirmizi 1s1§in birinci mertebeden maksimumunu
goruanceye kadar (kirmizi filtrenizi kullaniniz), mumdan ¢ uzakta bir yere
(asagidaki sekildeki gibi) bir cisim yerlestirin. L ve ¢ mesafelerini élglin. Bundan

0 agisini hesaplayin (sekle bakiniz). Sonuglarinizi b’deki ile karsilastiriniz.
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(9) Onceki gibi iki birinci mertebe spektrumu gdzleyin (agdaki cizikler disey).
Simdi agi dusey etrafinda dondirin;8 agisinda bir artma gozlersiniz. Nigin?

Sokak isiklarinin degisik spektrumlarini analiz etmek igin aginizi kullaniniz. Civali
ISiklar dikkate deger bir spektrum gdésterirler!

Problem 11.3
Kirinim, girisim ve iki elemanli girisimdlgerlerin agisal ¢ozdindrlliga.

Denklem 36-9 tek- ve cift-yarikta kirinim ve girigsimin tum “sirlarin1” barindirir. Bu
elektromanyetik spektrumun tim araligi icin dogrudur. Ornegin Sekil 36-10c ve 36-
11’ya bakiniz. Her biri 100 ft (1ft = 30,48 cm) capinda, birbirinden 1 km aralkli iki
radyo teleskopunu dusunadn.

(a) Teleskoplardan sadece birini kullanilirsa, 21 cm dalga boyunda acgisal
¢6zunurlik ne olur?

(b) Bir girisimolcer olarak teleskoplarin her ikisi de kullanilirsa, agisal ¢ézunurlik
simdi ne olur?

(c) Basitlik icin, yaklasik “yarik- genisligi” olarak radyo ¢anagi ¢capini disundn.
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Problem 11.4

Sesin yikici girigimi.
Giancoli 36-55.

Problem 11.5

Insan géziiniin ¢ézme glicti.
Giancoli 36-65.

Problem 11.6
Optik teleskoplarin ¢gézme glicd.

(a) 2,4 m aynal bir optik teleskopun (mavi 1sikta) maksimum agisal ¢ozunurligu
(kirinim sinirlamasi) nedir?

(b) Cesitli kitalarda mevcut olan bu yer tabanli teleskoplarin gercek ¢cézinurlugu
nedir?

(c) Hubble Uzay Teleskopunun ( 2,4 m’lik bir aynaya sahip) acisal ¢ozunurlugu
nedir?

(d) Yer tabanli teleskop ve Hubble teleskopunun ¢ézinurlUkleri arasinda nigin bu
kadar buyuk fark vardir?

Problem 11.7

Isigin Doopler Kaymasi .
Giancoli 37-56.

Problem 11.8

Isigin Doopler Kaymasi I1.
Giancoli 37-59.
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