8.02 Elektrik ve Manyetizma, Bahar 2002 %K Odev # 10 Problemler

Massachusetts Teknoloji Enstitisu - Fizik Bolumu
Fizik - 8.02 Odev #10 1 Mayis 2002.
Derslerde anlatiimadan énce, konulari okumanizi siddetle tavsiye ederiz.

Ders Tarihi islenecek Konular Giancoli’den Okuma

#32 Cuma 5/3 Kapsamli Sinav 3 Giancoli (. Cilt) Bolim 15
Kesim 15-9’a kadar
Pzrt 5/6 Sinav 2

Odev 7, 8 ve 9 ve 4/26 derslerindeki Bolim 32 Kesim 32-9’a kadar
ve okuma odevlerindeki tum materyali

kapsar (Soyadi A-K olanlar 26-100

de, L-Z olanlar Walker’da)

#33 Crs 5/8 Cift-Yarikta Girisim Kesim 35- 3
interferometreler Kesim 35-5’e kadar
Kesim 35-7
#34 Cuma 5/10 Kirinim Aglari — Cozme Gucu Bolum 36 Kesim 36-8’e kadar

Tek-yarikta Kirinim- Agisal Gozunurltk
Insan G6zU- Teleskoplar

#35 Pzrt 5/13 Doppler Olayi-Blylk Patlama— Kozmoloji ~ Kesim 16-7 (Cilt 1) ve 37-12

Cift-Yildizlar — N6tron Yildizlari — Kara Not tutun!
Delikler

#36 Crs 5/15  Ozel Veda Bir arkadasini getir

ilk 4 problem 10 Mayis, Cuma saat 16’ya kadar 4- 339B’ye teslim ediniz. Bu
MIT’nin kurallariyla miisaade edilen en son tarihtir.

Geri kalan problemler se¢gmelidir; onlar icin tarih sinirlamasi yoktur. Onlar son dort
dersin materyalini kapsamaktadir ve sadece bu dort dersin igerigini ¢alismaniz ve
0zumsemenizde size yardim etmek igindir.

Ne zaman bir gbk kusagi goriirseniz, birincil ve ikincil kusaklarin her ikisindeki
yluksek mertebeden kutuplanmayi gbzleyebilmek igin her zaman yaninizda ¢izgisel
kutuplayicilarinizdan birini tagiyin. Ayrica mavi gékytziinin kutuplanmasini gézleyin
(glinesten 90°).
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8.02 Elektrik ve Manyetizma, Bahar 2002 %K Odev # 10 Problemler
Problem 10.1

Cizgisel Kutuplayicilar — Ev Deneyi.

“Optik kitiniz”, derslerde dagitildigi gibi, 3 “yesilimsi” gizgisel kutuplayici, bir temiz
plastik ag ve Ug renk filtresidir. Kirinim aginizin lzerinde parmak izleri olugturmaktan

kacginin!

ilk dnce g cizgisel kutuplayicinin kutuplanma yéniinii belirleyin. Agikga sadece bu
levhalari kullanarak bunu yapmanin bir yolu yoktur.

Isig1 acin ve 1s1gin plastik, su veya gaz, fakat metal olmayan parlak bir ylzeyden
yansimasini (parilti) gozleyin! Parlak ylzeyi (veya i1sik kaynagini) yaklasik 55° lik bir

acida (sekle bakiniz) i1s1g1 gézleyebilinceye kadar hareket ettirin. Simdi gérdaguniz
ISIK, guglu gizgisel kutupludur.

cam

(@) O
nigin ve hangi yéonde kutuplanmistir?
Simdi kutuplayicilardan birini bir gézinuzin énune tutun (digerine yakin) ve
kendi dizleminde déndurdn. Pariltinin (1s1§in) gelip gittigini géreceksiniz.

(b) B
u deneyden ug¢ gizgisel kutuplayicinizdan her biri i¢in kutuplanma yoénunu
belirleyin.

(c) B
ir ¢ift kutuplu giines cami tasarlamaniz gerekseydi, kutuplanma yonunu sekil
a, b, c ve d’de gosterildigdi gibi veya baska bir yolu segecektiniz. Nigin?

OO 00 0V GV

Bir ¢ift kutuplu glines camina sahip olduysaniz, simdi (kutuplayicilarinizi kullanarak)
camlarinizin kutuplaanma yonunu olgebilirsiniz. Elbette kutuplayicisiz dahi yukaridaki
yontemle camlarinizin kutuplanma yonunu belirleyebilirdiniz.

iki capraz kutuplayiciyi bir géziiniiziin éniinde (digerine yakin) tutun (asagidaki sekle
bakiniz).
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8.02 Elektrik ve Manyetizma, Bahar 2002 %K Odev # 10 Problemler
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Simdi Gglncu bir gizgisel kutuplayiciyr iki levha arasina koyun; simdi karanhgi (E
alani) 1s19a (K alani) dondurun.

(d)

(e)

Y

ukarida, seklin sag tarafinda gosterilen durumda 4, EB,C,D,E,F,G,H,K,L, M
ve N alanlarindan goéreceginiz birim alan basina 1sik siddetini hesaplayiniz.
45° acglya dikkat edin. Kutuplayicilarinizin ideal oldugunu varsayiniz (HN-
50). Bu durumda asagidaki sekilde @, P ve @ alanlarindan birim alan basina

ISIk siddetleri tamamen ayni olurdu Gfﬂ). Deneyerek bunun boyle

olmadigini kontrol edebilirsiniz (kutuplayiciniz HN-38'dir).

imdi HN-38 kutuplayiciniz igin F,G,H,K,L, M,N,O,P ve @ ile isaretli
alanlardan gelen isik siddetlerini tekrar hesaplayin.

Biraz selofon elde etmeye calisin (bir arkadasinizin sigara paketinden -
Umarim SIZ i¢miyorsunuz -veya kitap cildinden veya bir cikolata

kutusundan). Iki gapraz kutuplayici arasina bir parca koyun ve kendi
dizleminde selofonu dondurin. Kutuplayicilardan parlak bir isiga bakin ( bir
g6zunuzu kapatin). Bazi yerlerde iki tabaka, bazi yerlerde bir veya U¢ veya
daha fazla tabakaya sahip olacak sekilde kirismis ve katlanmis bir selofon
parcasi ile bunu tekrarlayin. Simdi ¢ok hos bir renk deseni gbreceksiniz.
Geceleyin  onu duvarlariniza yansitabilirsiniz  Selofonu  doéndurln
(kutuplayicilari dondurmeksizin) ve renk degigikligine dikkat edin. Ayrica
farkh acilar igin kutuplayicilariniz arasindaki acglyr 90° ye degistirin. Bu

kavrami (cift kirlma olarak isimlendirilir) agiklamanizi size sormuyorum,
fakat bununla eglenmenizi istedim. Onu derslere dahil etmeyecegim.
Selofon bulamazsaniz, onu plastik mutfak 6rtlislyle deneyin (selofon ¢ok
daha iyidir).
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8.02 Elektrik ve Manyetizma, Bahar 2002 %K Odev # 10 Problemler

Problem 10.2

Kutuplanma Acisi (Brewster Acisi) I.
Giancoli 36-49.

GOk kusaklarinin oldukga yuksek kutuplu olmalarinin sebebi budur! Gok kusaklari
Uzerine dersimde tartistigim geometriyi hatirlayin.

Problem 10.3

Kutuplanma Acgisi (Brewster Agisi) I.
Giancoli 36-66.

Problem 10.4

Dairesel Kutuplu Igik.

Dairesel kutuplue 1sik bir “ideal” (HN-50) kutuplayici Uzerine gelmektedir. Isik
siddetinin ne kadarlik kesri geger. Gegen isik, ¢gizgisel kutuplu mudurdir?
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