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VI. Erozyonel Kanal Sebekeleri

A. Plan Gériiniim Sebeke Ozellikleri
Dendritik kanal sebekesi en yaygin 6l¢ek degismezlerindendir.
Diger kanal yapilar1 (kafes, dairesel oriintii vb.) litolojik ve yapisal kontrole sahiptir.

Dy = Drenaj yogunlugu

I
D,=—[m"]
4 x?
€ €
1 1
A 2x
: A = kanallar aras1 bosluk
D, = f (r{) =

litoloji, iklim, tektonik

Drenaj Aglarim Olgeklendirme Kanunlar
Hack’s kural1 (1957):

Bir kanal uzunlugu drenaj alanina baglidir.
0.52-0.67 0.6
[oc 4 [ oc A

A= kaXh X = nehir boyunca uzunluk, h 1.67

Horton’s kurali

Kanallarin miktari, uzunlugu ve alani tiimiiyle tekdiize geometrik bir gelisim i¢inde
biliylimektedir.

W = kanal diizeni
Ikinci diizey kanal — iki yada daha fazla birincil kanallar birlesir

Ugiincii diizey kanal — iki yada daha fazla ikincil kanallar birlesir
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Dere sayisi (¢atallanma orani) :

n
Rn=Rb= n—w = sabit (3-5) 4 - isaret/simge : (deger kiimesi) modu
w+1
Dere alanlar :
5W+l
Ra =—=—_ it (3-6)4
Aw

Dere segment uzunluklart:

lw+1
Rl = —— _ qapit (1.5-3) 2

lw
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B. Kanal Boyuna Profiller (Ampirik/Deneysel)

1960, 1970’1erin istatistiksel ampirik ¢caligmalar1 ne tiir esitliklerin uzun profilleri tanimladigi
sorusunu sorarlar.

. b .. .
Birgok arastirmaci Giig Yasast Z0OX™ | logaritmik, yari-log, islii degerlerin ¢alismalarinda en
iyi kanal profillerini olugturdugunu belirtmislerdir.

Bu caligmanin arkasindaki diisiince : dere asagi Q. degeri artar = daha ¢ok taginim
kapasitesi/erozyonun etkisi = daha az kanal egimi

Problem : Havza sekli Qw ve x arasindaki bagintiy1 kontrol eder.

0,=FkA. 07<c<l,

Siiziilme sonucu kayip, diizensiz yagis ve tagkin ovasi birikiminden dolay: ¢ < 1°dir.

Hack kurali ile birlestirirsek;
A= kax”; k =6.69, h =1.667
_ I c__hc
0, =k k, x

Bu nedenle, belirgin olmadikga farkli sekle sahip havzalar birbirinden ¢ok farkli nehir profilleri
olusturur.

Flint (1974) havza sekli problemini ortadan kaldirarak (asag1 yukari) bu tartismay1 ¢6zmiistiir

Flint’in kural1, S ve A arasindaki Gii¢ kuralidir.
S=k. A"

ks = Yikseklik indeksi, 0 = konkavlik indeksi

LogS’nin LogA’ya izdiislimiiniin regresyonundan hesaplanabilir

log S = logﬁ;sﬁ‘f’ ): logk, +logA™ =logk, —6log A

Sik¢a gbzlenen:

0.4 <60 <0.6; fakat nehir asag1 degisir (Jeoloideki mekansal dgisimleri tektonik, dengesizlik
durumlar vs.)
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Problem : ks, 0 kovaryans... 0 degerindeki kii¢iik farklilik goriiniir ks degerinde biiyiik
degisime neden olmaktadir.

Ise yarar karsilastirma icin bir sekilde normalize edilmesi gerekmektedir. Iki yontem :

S, =k, 4, ; S=k,A"

Ayrmtili olarak daha sonra laboratuvarda tartigiliyor.
C. Kanal Genisligi Probleminin Yeniden Degerlendirmesi
Empirik gézlemi animsayalim (aliivyal ve anakaya tlizerindeki kanallardaki tiim veri)

e 0,"

Bunun hidroloji ve Parker Kanal Genisligi kapanimina gore nereden geldigini inceleyelim.

Su kiitlesinin korunumu ve Drenaj Havza Hidrolojisini birlestirip drenaj genisligini drenaj
alaninin, akis hizinin ve derinligin fonksiyonuna gore hesaplarsak:

Q,=uhW . Q = ﬁ*q A°
k,A°

1uh

W =

bulunur.

Boyutsal makaslama kuvvetine gore Parker Kanal Genisligi Kapanimini yaziniz.

7. =1+ &), € =0.2-0.4; 7., = 0.06 (cakil i¢in)
T. = 2 (kum icin)
7, = (L+£)0.06( o, — p) 9D (cakil)
7, = 2(0, = P)9D (kum)

7, =a(p, —p)gD esitlikteki o ¢akil/kum tabakasi oranma baghdir.

Kiitlenin korunumunu kullanirsak

T, = pghS ; T,=pC "
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Sinir makaslama kuvvetinde h ve hiz degeri yerine W ile iligkisine gore goreceli olarak birinci
ve ikinci bagintiy1 kullaniniz, sonra kanal kapanim durumunu sinir makaslama kuvveti yerine
koyunuz:

W = k‘! p " gE‘4 ﬁ S
(. - p gD

Gozlenen bagintiy1 nehir profil konkavligr ile degistiriniz.
S=k A
32 4 c—8
ke, p” g JC, A

lr(p. — p)eD}"

W=

Bu nedenle, eger C _ 1 (tipik olarak) ve € ~Y2ise bu durumda WOOAUZOOQ\,\,U2 bagintisi
elde edilir.

Empirik/deneysel bagintilar dahili olarak uyumludur ve iyi bir kontrol mekanizmasidir. Fakat
bu kanal genisligi problemi ve nehir profili probleminin birbiriyle siki sikiya bagli oldugu
anlamina gelmez. Sonugta birinin ¢6ziimii her ikisinin ¢6ziimiinii gerektirmektedir.

D. Sinirli Tasinimh Béliinmiis Kanallar (Aliivyal fakay erozyonal):

Yiikselme ile Kiitlenin Korunumu (sediman)

% _y__ L 9%
ot -, ox

Genellestirilmis Sediman Tasinim Kurali
. . My oy
Q. =Wq,=K,A"S
Cakil i¢in yatak yiikii My = 1, n, = 1

Toplam kum yiiki M =4/3,  =5/3

Formiiliin detaylar1 kanal kapanim kurali, sediman tasinma esitligi, akis asag1 durulugun
temizligine vb. baghdir (Tiirevler asagidadir)
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T.b - {:J_-l_(c_‘) I-'e_ or W= kthﬁ

v . 2.3
Yatak yiikii tagmnimi : (Sco7,” ", N, =— XE =1

Hizli akis asagi incelme : mf 15

Denge Durumu Profili

Simirh tasinima sahip kanallarin tanimiyla:

Q. =0,

Diizenli kayag yiikseliminde denge durumu sediman akisi:
Q2 — ﬁ g AU formiilde Bqtoplam sediman akisinin yatay yiikii fraksiyonuna

karsilik gelir.

Bu esitligi alip, genel sediman taginma kurali ile degistirirsek:
- Mg oy i
K |l: .n:"rl Lg‘ - ‘Bq .n:"rl {.}'

— 1-m,

_ IBEL.T My A >

f

S

IFm, =2,n, :2:9%

; yukarida verilen degerler uyumsuz olacaktir.

3
Yamag egimlerinde asili sediman taginimi ( gsSco7,” genislikte degisim yok) Willgoose
1
(1991) tarafindan tanimlanan mf =2,nf =2= 05 ile uyumludur.

Fakat bununla baglantili soru, aliivyal nehirler igin sediman tasinim bagintilar1 ve kanal
kapanim kurallar1 gézlenen nehir profil konkavlilart ile uyumlu mudur? Bu soruyu cevaplamak
icin fizigin genellestirilmis taginim bagintisinda (m¢ Ve ng), isleri nasil etkiledigine bakmamiz
gerekir.



12.163/12.463 Yeryiizii Stirecleri ve Yiizey Sekillerinin Evrimi
K. Whipple

Parker Kanal Kapanim ile Cakil Tasimimi (MPM)

Kiitlenin Korunumu (Su)
O=uhW =k A°
q
Momentumun Korunumu

= pghS ; ©,=pCa"

ikisinin birlesimi

" PS’:EEESQ ) pa’"zgﬂ’ﬂ/aﬂr
w W

Ty
vermektedir.

Kanal kapanimi (Parker, cakil)

2 " 3.": E
(T - T, =c, 7,77 . ¢, =
l+¢

, oe k JC,SA°
O s

MPM Cakil Taginimu (aliivyal profil notlarindan)

0. =Wt~ )

3/2
(Tb - Z-c) ile yer degistirirsek;

) ST pgek,\C, S4°
p*(p. -p)rk w
8c Kk \/_
. pVp)”

buradan,

Eyliil, 2004
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Q. =Wq, =K, A" S

© Sc*kr

- m,=c~1 :n =1
" (p. - p)p) ! !

formulina buluruz.

Not: Hareketin esik sinirinin olusumu dikkate alinmamis, kanal kapanim kurali i¢ine dahil
edilmistir.

Denge durumu profili konkavlik indeksinin icerigi :

e, M
B.U Y~ >

S= A

f

l—m, m, -1

H n

f f Il PROBLEM

Parker Kanal Kapanimi ile Kum Tasinimi (Engelund ve Hansen)

Katle Korunumu (su)
Q=hW =k A°
Momentumun Korunumu

=pghS 1 1, =pC,u

Daha 6nce yaptigimiz gibi ikisini birlestirirsek;

32 P S'I:Jgkqv('ﬁf c
S A

formalin verir.

Ty

Kanal kapanimi (Parker, kum)
Te = 2 (kum igin)

Ty = 2(/05 —,O)gD (kum)
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Yukaridaki bagintilarin bilesimi

| pPigk C,
T, =TT, :2(9; —,O)gD I;,\/j A°S

52 2(:‘): B p)p}ﬁgz;‘*q‘[)\f?f £
w ]

Ty
Verir.

Engelund ve Hansen Kum Toplam Yiik Esitligi (Aliivyal profil ders notlarindan)

Q. =Wg,

005
_f:’ CI *
q; . Ty

“ . —pVpxDD (.- p)D

— _ _ 0'05\/((9: -p)pkDD 9
¢, =q.y(p. —p)p)eDD o —pedF "

5/2
Bagintiyt T, nin yerine koyarsak;

0k
(ps _p)p"gl C:f'

Boylece yeniden

0. =Wq.

Q,- = W{h = K.I ﬁ‘“f_r S”’r
0.1k,

K, =
" (p.-plpyc,

Ayni kestirim (ve problem) denge durumu nehir profil konkavlik indeksi i¢in de kullanilir.

mf:c.‘wl , My =1

bagintisini buluruz.
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Kanal Genisligi A _ile Kum Tasinimi (Engelund ve Hansen)

Kiitlenin Korunumu (su)
Q=uhW =k, A°
Momentin Korunumu

=pghS ; 1,=pC, "

Daha once yaptigimiz gibi iki bagintiy1 birlestirirsek;

. plgk JC
;_:p gjﬂafs

T

elde ederiz.

Engelund ve Hansen Kum Toplam Yiik Esitligi (Aliivyal profil ders notlarindan)

Q{':ﬂ?!{

q. . Ty

. —p)pebD ~ (.- p)D

q. :qs*\/((ps _p)/p)gDD: C_;’ [(;0 _p)gD]:.s b

5/2
Bagntinin yerine 7p  koyarsak;

0.05(((p, —p) P DD 5,

Eyliil, 2004
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0. =g 70.05\{(p. - p)/p)eDD P ek, [C, )
T e - poT I

0.05& p
(p. -p)p)yC, c," g’ Dw

Ampirik/Deneysel kanal kapanimi1 (Hidrolik Geometri)

A6 g3

Q{. — A 5¢f3 S 3(3

b i
=k, 0" =k,k,
Yukaridaki bagintilarin bilesimi

0.05k 0 o
Q{' — q _ _ A“SE_;MHS 53

(b. =pYpyk,"C,"g"D

Boylece asagidaki esitligi buluruz.

verir.

er _ W{‘F K fnr Sr”"r
0.05£rq‘~5‘“’1"3

K - ' 2 23 i1 )
f ((P _ P)P) k“.h,. Cfl_.ﬁgx., D

C ~1veb ~,, icin mf ~*3:nf =5/3'dir.

Denge durumu nehir profil konkavhik ineksi icin kestirim:

11—mf m-1 1

= g olasilikla kumlu, asili aliivyal nehirler icin kabul edilebilir baginti.

Ny Ny

D. Aliivyalden Anakaya (karisik) Kanallarina Gegis
Yonelimsiz Anakaya Kanal Numarasi, Ny,

Hangi durumlarda kanallar detachment-limitli/tasinim limitli konumuna gelirler?



12.163/12.463 Yeryiizii Stirecleri ve Yiizey Sekillerinin Evrimi
K. Whipple Eyliil, 2004

Tanim : DL:QC >Qs ,TI—:Q SQS

Nbr<1:> Dl— (karisik), Nbr 21:>T|— Denge durumu:

=B,AU. Q. =K, A" S"

T m

S=|l—|A"
Kanalin DL oldugunu varsayalim, R
1 1
0. =k,A"|| ¥ A
K

Dag kanallar1 => cakil yatak yiikii =>n¢ = 1

l—— l-m+ f
Q ﬁ-‘-’ n {-‘ n A : n
0, K,

1. Eger K yiikselirse (daha 1slak/siddetli, zayif kayac) yada Ks asagi inerse (kaba cakil)
yada Bg ytikselirse (¢ok fazla gakil) => TL
2. Sadece ve sadece n < n¢(n < 1) U yiikselirse => DL
S()
3. Egern= n{(n=1), n,,#f(U) ise
4. Eger TL sisteminin konkavligi DL’ nin konkavligindan az ise => nehir asag1 TL’ye
dogru gegis (yada tersi) beklenir.

N,

Uy =
DL: S=|—[A", Z=
K n

konkavlik (sonraki derslerde goriilecek)
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1
\-1— ].—H.'_I.- _
- ﬁg:i"'}r -I_." 1 ; J. - IF.?I |I--
TL: S=| 2 | a2
K, ) n,
' ' konkavlik

Whipple ve Tucker (2002) bu gegcis i¢in kritik drenaj alani, bilinen drenaj alan1 tahmininde
bulunmakta ve bu gecis i¢in kritik kayag yiikselim oran1 vermektedir.

5. Eger konkavliklar ayni ise, Ny, # T (A)

Not : Bu durumda, yukaridaki denge durumu kalan egimi i¢in verilen bagintida, DL ve TL
kanallar1 belirgin boyuna profiller kazanirlar.

Sonraki ders : ana kayacg, detacman-limitli kanal icin idealize edilmis model.

Tasima kapasitesi : Qc
Sediman akisi : Qs

Erozyon ana kaya i¢indeki bdliinme yada ayrilma ile kontrol edilmektedir.

09,
0 ile siiril1 degildir.

X



