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Lab 5: DEM Analizi: San Gabriel Daglari, CA

Bu laboratuvar uygulamasinda Giiney Kaliforniya’daki San Gabriel bolgesinin
topografyasini ¢alismak i¢in DEM analiz araglar1 (ArcGIS ve Matlab scriptleri), dijital topografik
ve jeolojik haritalar ile ¢calisacaksiniz. Sorun yiizey morfolojisini olasi bir¢ok kontroliin (litoloji,
tektonik, iklim, vb) degistirmeye ¢alismasidir. Ayrica bu konuda Blythe ve dig. (2000) ait bir
makale verilecektir —degerlendirme/elestiri amaciyla bu makale size analizlerde yardimei olabilir.
Oncelikle bu makaleyi okuyun bununla ilgili herhangi bir sorunuz varsa sinifta sorun. Vadi
profilleri ve en fazla tektonik bilgi i¢eren daglik yiizey sekilleri disinda bu makalede topografik
verilere bakilmistir. Sizin analizleriniz onlarin yorumunu destekler nitelikte midir? Bazi problemler
var midir? Onlarin yorumlarini gelistirebilir/diizenleyebilir misiniz?

Bir ¢6ziimlenmemis aragtirma sorunu lizerinde ¢alisiyorsunuz: San Gabriel Daglari i¢in
asagida verilen sorulara kimsenin tam yanit verdigi bilinmemektedir. Topografik analizin tek
basina tiim sorunlari ¢ozemeyecegini unutmayiniz- sizin goreviniz topografyayi kullanarak ne
yapip yapamayacaginizi ortaya koymaktir. Bu tiir analizler daha sonra gergeklestireceginiz saha
caligmalari i¢in faydali bir rehber olabilir. Topografya ¢ok yonlii yorumlara izin verir, (a) bu
gercegi tanimak, (b) alternatif hipotezler belirlemek ve (c) soruyu ¢d6zmek i¢in ne kadar ek veriye
ihtiya¢ oldugunu belirtiniz.

Ahstirma Sorularn (analiz ve raporlarimizda yer alacak)

e San Gabriel bolgesi mekansal olarak degisik oranlarda yiikselmeye maruz kalan bir bolge
midir? Eger yleyse, dagilimi tanimlayabilir misiniz?

e Eger kanal dikliginde mekansal dagilimlar (ks) belirginse, haritalanmig yapilarla
karsilastirtliyor mu? dagilimlar diisiik sicaklik termokronolojisi ile belirlenen uzun vadeli
ylizeyleme oranlari ile karsilastirihir mi? (Yani, Blythe ve dig. (2000) tarafindan
tanimlanan "bloklar" destekleniyor mu? Farkli sinirlar ¢izer misiniz?)

e Yiizey sekilleri denge durumunda mi1? Soyleyebilir misiniz?

e Kayag¢ yiikselme oraninda gegici bir degisime ait kanit var midir? Yiikselmedeki gegici
degisimi (knickpoint go¢ii) bir mekansal bir dagilimdan (sabit knickpoints) ayirt edebilir
misiniz? Nasil?

e Litolojik degisimler San Gabriel Daglari'ndaki dere profilleri ve yamag egimleri
gradyanlarin1 6nemli derecede etkiliyor mu?

e Tek basina topografik analizler iklimsel faktorler, litoloji ve tektonigin goreceli onemini
aywrabilir mi? Degilse, hangi ek verilere ihtiyag vardir ve bu veriler nasil elde edilebilir?

Lisansiistii Ogrenciler icin:

e Akarsu drenaj yogunlugunda mekansal dagilimlar var m1 (yani moloz akisindan akarsu
erozyon evrelerine bir gegisi gosterebilen yamag-alan da kesilme ile 6l¢iilmiis olan xc
deki farkliliklar) ve kanal dikligi dagilimlari ile iligkili mi? (yani moloz akislar1 daha dik
yamagli alanlarda daha m1 6nemlidir?)

e Yukar1 San Gabriel Nehri (San Gabriel fayinin kuzeyi) kanallar1 dekolman sinirlimidir?
Bunu soyleyebilir misiniz, evetse nasil?

e Dekolman sinirindan sinirli tasinma kosullarinin olustugu akis asagi gecise iliskin veri var
midir?
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Ulasilabilir veri

e Blythe ve dig. (2000)’ne ait makale ile diistik sicaklik termokronolojik verilerine ait
yorumun tartisilmasi (genelde geng yaslarda = daha hizli uzun dénem erozyon).

e 1:24,000 USGS Topografik kontur haritalar1 (kagida basili kopyalar1 harita
kiitliphanesinde; taranmis siirlimleri Langtang/public’te —eger gormek isterseniz TA’ya
sorun)

e Sayisal Jeolojik harita, Fay haritas1 ve Termokronolojik veri (ArcGIS projesi)

e Sayisal Yiikseklik haritasi (10m), Golgelendirilmis Rolyef haritasi, Egim haritasi, 50m
konturlar (ArcGIS projesi)

e Stream_profiler analiz kodlar1 (ArcGIS dll ve Matlab komutlari) (ArcGIS projesi)

e Temel kaya kanal gelisimi i¢cin matlab kodlar1 (temel kaya kanal lab’dan)

Yapmaniz Gerekenler

Teslim edilmesi gerekenler: 6 sayfa (1,5 satir araligi, 12 punto yazi tipi), Yukarida verilen
alistirma sorular 1s18inda San Gabriel daglarinin tartisilmasi ve diisiince analizleri. Raporlar
gerekli olan tablo ve sekillerle desteklenmeli, ne 6grendiginiz ve hangi anahtar problemlerin
halen ¢oziimlenmemis oldugunu belirtiniz. Sekilleri sayisal olarak sunabilirsiniz (pdf yada
ArcGIS projesi), eger renkli ¢ikt1 almaniz sorun olacaksa (siyah-beyaz ¢ikt1 da verebilirsiniz).
Analiz/yorumlarinizla, temel kaya kanal kodlariyla bazi simulasyonlar elde edebilirsiniz.
DEM’de giineye dogru akan drenaj havzalari lizerine yogunlasiniz, yaklasik 20 profili analiz
etmeyi hedefleyin (bolgesel dagilim igeren daha biiyiik derelerle baglayin- Blythe tarafindan
tanimlanan her bir blogu temsil eden kanallara bakmak isteyebilirsiniz). Her zaman oldugu gibi,
arkadaslariniz, TA ve egitmen ile birlikte ¢calismak ve yaklasimlarinizi 6grenci arkadaslarinizla
tartismaniz 6nemlidir. Ana hedef, DEM analizlerinin giiciinii ve sinirlamalarini 6grenmektir.
Ancak, her birinizden kendi akis profil analizi yapmanizi ve bagimsiz olarak final raporlarinizi
hazirlamaniz1 bekliyorum.

Analiziniz i¢in Dijital Verilerin Kurulumu

Herbir laboratuvar bilgisayari user data\labuser\sg_class dizini i¢inde gerekli tiim veriler
bulunmaktadir. Bir laboratuar bilgisayar1 almak ve tiim iginizi orada yapmak isteyeceksiniz
(Matlab ve ArcGIS 8.x veya 9,0 (sp1’e ihtiyaciniz olacak) yada herhangi bir alternatif makinede
ev veya ofiste ¢alismak isterseniz bu kurulum i¢in TA ile konusunuz. sg_class iginde, veri dizini,
profile_codes, ve my_project’i bulabilirsiniz. profile_codes dizinlerini yada veri dosyalarini
yeniden adlandirmayin, tasimayin ve islemeyin —bunlar herkes tarafindan kullanilacaktir.
my_project dizinini name_project yada benzeri olacak sekilde yeniden adlandirarak ve
kopyalayarak ise baslayin. Herhangi bir sekilde kaynak my_project dizinini degistirmeyin.

Yeni name_project dizini i¢inde dnceden yiiklenmis ArcGIS projesi (san_gabesl.mxd) ve iki
ArcGIS ve matlab dizinleri bulacaksiniz. ArcGIS dizini ArcGIS stream profiler tarafindan
tiretilen (gegici dosyalar dahil) tiim dosyalar1 depolayacak dizindir. MATLAB dizini ve dem ve
drenaj alan1 dizilerini igerir ve baski i¢in i¢in Kullanacaginiz noktalari igeren postscript dosyalari,
biitiin matlab dere profil ¢iktilarin1 depolamak i¢in kullanilacaktir. san_gabesl.mxd ArcGIS
projesini kendi belirleyeceginiz bir adla kaydedin. Simdi ¢alismaya hazirsiniz.
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Dere Profil Analiz Yontemi

Oncelikle temel adimlara hizli bir genel bakis yapalim. Bunlar sirastyla takip edilmelidir — Her
zaman ArcGIS projesini yeniden baglatin (hem ArcGIS ve hemde Matlab profilci kodlari ile
calismak i¢in ayrintili talimatlar asagida baska bir boliimde veya ekte verilmistir).

1. ArcGIS projenizi agin.

2. Dere profilini ¢alistiran parametreleri giriniz -ilk profiler butonuna Kklikleyin (1). Girin:
temp dizini ve ...\sg_class\name_project\arcgis dizininin her ikisine birden kaydedin (...
sg_class\my_project\arcgis ontanimli dizindir - bu degisikligi yaptiginiza emin olun!.
Ontaniml olarak belirlenmis konuma kaydetmek igin butona tiklayniz. m/n’yi 0,45
olarak giriniz. Hiicre boyutunu 10 olarak giriniz. sg_dem (6ntanimli)’i dem olarak giriniz.
Akarsu numarasi 6nemli degildir. Sonunda "parametreleri matlaba gonder”i tiklaym. Not:
“mesajlar1 kapat” se¢enegi segili degilse bir sonraki agsamada ne yapacaginiza iliskin
faydali ama rahatsiz edici mesajlari alacaksiniz.

3. ikinci profiler butonunu segin (art1 sekilli) - Bu dere se¢im aracidir. Bakmak istediginiz
derenin bas kismina yakin bir yere tiklamak i¢in kullanin. (ilgilendiginiz dere ¢izgisi ve
dogru drenaj havzasi yakininda oldugunuza emin olun-tam yerlestirme gerekli degildir). .
Bu dere icin bir isim girin (rakamlarla ¢alismak iyidir) ve “submit name and close file”
secenegine tiklayin. Artik dere analizi i¢in Matlab1 calistirmaya hazirsiniz.

4. Matlab’1 galistirin ...\sg_class\profile_codes dizinini ¢alisma dizini olarak belirleyin.
(Asagiya agilan meniide bu segenek olmalidir). profile3.m kodunu
calistirin:>>profile3('sgl_',"...\sg_class\name_project\ArcGIS',"...\sg_class\name_project\
ArcGIS',5,10);

5. Matlab’da (ayrintilar asagida) analizi tamamladiktan hemen sonra ve “yes I want to do
another” segcenegini yanitlamadan 6nce ArcGis’e geri doniin ve nehrin selaleye doniistiigi
herhangi bir yerde (knickpoint) dere profilini (kivrimli ¢izgiye benzeyen tigiincii profiler
butonuna tiklayin) import edin (d6rdiincti profiler butonu merdiven basamagina benzer).
Yiiklenir yiiklenmez (yiiklenmesi bir dakika siirtiyor), projeyi kaydedin. Daha sonra harita
goriiniimiinde renk kodunda dere diklik indeks (ks) degerlerini gosterecek sekilde bir renk
haritas1 ayarlayacaksiniz.

6. Matlab’a gitmeden 6nce 3. adimi yineleyin. Adim 5’1 atlarsaniz,

ArcGIS’te veri kaybolur. adim 3’1 tekrar etmeksizin matlaba gitmek isterseniz, Matlab
yeniden ayn1 dere profilini ¢alisacaktir.

Matlab profil analizinde 6nerilen se¢enekler (goriiniis sirasina gore)

1. Spike’lar kaldirmak i¢in evet deyiniz (Enter y) (fakat bu kiigiik bir degisiklik yapar)
2. basamaklar kaldirmak i¢in hayir deyiniz ( enter n)

3. Prifili yumusatmak i¢in evet deyiniz (y)

4. yumusatma penceresini 250’ye ayarlayin (metre)

5. kontur araligin1 12.192’ye ayarlayin (metre)

6. Kolaylik saglamasi igin 2 sekil penceresini yanyana getiriniz

7. Regresyon limitlerini segmek i¢in LogS-LogA’y1 yazdiri se¢in (enter a) ( bazi
durumlarda buradaki farkli segenekleri deneyebilirsiniz, fakat bu standart bir yontemdir)
8. Imleg sag panelde oldugu siirece regresyon limitleri i¢in diisey olan1 degil sadece x
pozisyonu énemlidir. Ilk (soldaki) minimuma tikladiginiza emin olun.
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9. ks pencersini 1’¢ ayarlayin (km) (bu sekil 3’deki alt noktay1 etkiler, diger
hesaplamalara etkisi yoktur)

10. Eger regresyon limitini segiminizden memnun iseniz ve bu veriyi kaydetmek
isterseniz “remember this fit?”” sorusunu evet olarak yanitlayiniz (y).

11. Eger regresyonlar1 bir bagka dere segmentine uygulamak isterseniz evet ile (y)
yanitlayin; eger bu dere profiliyle yaparsaniz no ile (n) yanitlayin. (6nemli hatirlatma:
yamagegimi/koliivyal segmentlere tipik olarak regresyonlar uymaz, birden fazla segment
beklemek i¢in xc dereakis profillerindeki yar1 paralel segmentleri araymiz , fakat 2-4
segment i¢inde parcalamak 5-10 mini segment i¢inde kii¢iik parcalara ayirmaktan daha
etkili olacaktir; herhangi bir regresyonun sinirlari igindeki verilerdeki diger ¢ikintilar ve
baraj igeren bosluklar —bu ¢ikintilar yamag verilerinde biiyiik yanilgilar olusturur).

12. Eger ilging 6zellikler (knickpoint olmast gerekmez- Sadece gormek istediginiz yere
plan goriniimiinde yada veri dosyasina isaretlemek) not etmek ve onlari igsaretlemek
istiyorsaniz enter y; degilse enter n’ye basiniz.

13. Simdiye kadarki goriintiide isaretlemek istediginiz “knick”leri yada ayr1 kisimlart
seciniz, yiikseklik profili standart1 “b™’dir, fakat baz1 6zellikler diger goriintiilerde daha
net olarak goriiliir. Isaretlenmis noktalar tiim gériintiilerde belirir. Bu, ayrimlar1 bir
gorilintiiden digerine diismiis sekilde gormek igin uygun bir yol olabilir.

14. Nehrin selale yaptig1 noktalari (knickpoints) siniflandirmak i¢in no’ yu seginiz (heniiz
fonksiyonel degil) (enter n)

15. Eksen limitlerini degistirmek i¢in evet deyiniz (enter y). Biitiin grafikleri ayn1 dlgekte
kaydetmek karsilagtirma igin uygundur, bu yiizden en yiiksek ve en uzun profillerin temel
limitlerini ayarlamak ig¢in iyi bir fikirdir. z min = 0, z max = 3000 (metre), aciklik = 90
(km) oneririm. Bu hepsi i¢in yeterlidir. Hepsi i¢in uygun olabilecek agiklik: 80 (km).
(sonra “use previous bounds?” sorusuna yes (enter y) yaniti verdikten sonra “change axis
limits” sorusuna da Yes deyin.) Matlab’1 her ¢alistirdiginizda bu limit degerleri yeniden
girmeniz gerekmektedir.

16. Bu analizi kullanmamaya ve bastan baslamaya karar vermedikge dosyalar1 yazdirip
yazdirmayacaginizi ve verileri kaydedip etmeyeceginizi soran tiim promptlar1 evet ile
yanitlayin. Biitiin Matlab dosyalari ...\sg_class\name_project\arcgis dizinine, ArcGIS
dosyalari ise ...\sg_class\name_project\arcgis dizinine kaydedilecektir.

17. Matlab’da bir bagka analiz yapmaya evet demeden 6nce datalar1 ArcGIS’e
aktardiginiza emin olun (yada ayni dere profilinde tekrar edecektir).

Illustrator’da Karsilastirma I¢in Profillerin Birlesik Goriintiilenmesi

Bu ¢ok gerekli degil ama Illustrator’a farkli katmanlar igindeki matlab goriintiilerini yiiklemek

kompozit goriintiiler olusturmak ve dogrudan karsilastirma yapmak igin yararl olabilir. Bunun

icin, ayni eksen limitlerinin biitiin goriintiiler i¢in ayarlanmis olmasi gerekmektedir (yukaridaki
15 nolu maddeye bakiniz). Adimlar:

1. Once Illustrator ile *.ps dosyay1 a¢in

2. stream_name ile yeni bir katman ve katman adi olusturun

3. stream_name.ps dosyasin1 PLACE komutunu kullanarak ekleyin

4. 1. Adimda agmis oldugunuz bir profili de igeren tiim goriintiiler i¢in 2-3. Adimlari
tekrarlayin.
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5. dosyay1 arada bir kaydedin

6. Oncelikle isimsiz katmani kaldirin - bu tam olarak ayn1 yerde olmayacak.

7. Dosyanizi kaydedin

8. Her katmandaki alttaki katmanlar1 goriiniir yapabilmek i¢in her sekil panelindeki
zemini (beyaz opak) kaldirmaniz gerekir. Goriintiiyii vurgulamak i¢in tiklayiniz. Hepsini
se¢ili birakin ve grubu ¢6ziin (ungroup)(ctrl-shift-g). Clipping Mask’1 serbest birakin (ctrl-
alt-7). 2. Kez Clipping Mask’1 serbest birakin (ctrl-alt-7). Simdi katmandaki her 6ge ayri
ayr1 yeniden diizenlenebilir.

9. (goriinmeyen) gevreleyen gergeveyi vurgulamak igin kenara yakin tiklayim -siliniz
(delete)

10. Geri plan gergevesini (goriinmeyen) vurgulamak i¢n her sekil paneline klikleyin -
siliniz (delete)

11. simdi katmani1 asagida gormelisiniz. Bu katmani Kilitleyin ve kafa karigtirmamasi igin
kapatin.

12. Her bir katman i¢in tekrarlayin, arada bir kaydedin.

13. Yanlislikla bir seyleri tasimamak i¢in tiim katmanlar1 kilitli birakin. Gérmek
istediginiz birlesik profilleri yaratmak i¢in degisik katmanlart agin ve kapatin. Herhangi
bir kompozit seti yazdirabilir ve/veya pdf olarak kaydedebilirsiniz.

Arcgis Nasil Kullamilir: Yiizey Siirecleri Ogrencileri Ii¢cin Baslangic

1. Uygulamay1 Bulma ve A¢ma
a. Dizininizde XXX.mxd uzantuli belgeyi konumlandirm. Bu ArcMAP belgesidir.
Bu, Matlab’da toplayacaginiz tiim dere profili verilerini temsil edecek ve
goriintiileyecek olan haritadir.
b. Uygulama ayn1 zamanda asagidaki dizinlerde de bulunabilir.
i. Start/Programs/ArcGIS/ArcMAP
ii. C:\arcgis\arcexe83(or82)\bin

2. Aciklamalar
a. .mxd dosyasin1 a¢tiginizda solda agiklamalar, sagda bir harita gormelisiniz.
I. Aciklamalarda, haritanin katmanlari agik ve kapali konuma
cevrilebilmelidir (onay isareti ile)
ii. Bir katmanda veri siniflandirmasi goriilebilir yada gizli olabilir (- isaretini
+’ya klikleyin)

iii. Katmanlarin sirasini(ne neyin istiindeyse) herhangi bir katmani asag1 yada
yukari klikleyerek ve siiriikleyerek degistirebilirsiniz. (Katmanlarmn timii
opak olarak ayarlanir)

1. Herhangi bir katmani transparan yapabilirsiniz (agiklamalarda fareye
sag tiklayip layer-name’da ‘properties’ secin, ‘display’ sekmesini se¢in)

iv. MATLAB’da toplayacaginiz veri katmanlari i¢in siniflama semalarinin

ayarlanmasi

1. Biitiin dere profillerininizi ArcMAP i¢ine aktardiginizda
(import), hepsini tek bir dosyada birlestirmek isteyeceksiniz.
(Nasil oldugu igin bu listede asagiya bakiniz). Tek bir katman
halinde gruplandirildiktan sonra sonucu en iyi sekilde
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gorsellestirmek i¢in bir siniflandirma semasi olusturmak
isteyeceksiniz. Sunu yapin: Calistiginiz katmanin adina farenizle

999 ¢

sag klik yapin ve “Properties’’1 secin.”Symbology” sekmesi
altinda sol siitunda “Quantities’’i se¢in. Cizmek istediginiz
katmanin belirli 6zelligini segmeniz gerekmektedir (6rnegin bir
dere segmenti icin dereye bagli olarak 16 6zellikten birini
renklendirebilirsiniz). Ornegin zorlanmus icbiikeylige (theta) gore
dikligi(stepness (ks)) ¢izmek i¢in asag1 dogru acilan meniiden
<none> olarak ‘Value:” ‘KsRefConl.” Leave ‘Normalization’u
se¢meniz gerekir. Siniflandirma altinda, istediginiz veri grubu
icinde ve segilen ayr1 gruplar arasindaki yontemin kategori sayisini
secebilirsiniz. 'Siniflandirma ..." butonunu kullanarak gruplar esit
araliklarla ya da dogal Jenks veya standart sapmaya gore
ayarlanabilir. yaklasik 5 smifla dogal Jenks’i ¢alismak benim i¢in
1yi bir tercihtir.

3. Araclar

a. Bilgi araci
1. Herbir tabaka altinda bulunabilen verilerin ne oldugunu bulmak i¢in
kullanilan ana araglardan birisidir. Ornegin matlab’da topladiginiz her bir
“knickpoint” icin ArcMAP’da “knickpoint” noktasina klikleyerek drenaj
alanini ve yiiksekligi bulabilirsiniz.
ii. Belirli bir katmandaki tiim noktalarin yada ¢izgilerin tiim 6zelliklerine
ait bir tablo yaratmak i¢in aciklamalar boliimiinde katman adinin iistiine
sag klik yapabilir ve ‘Show attribute table’1 sec¢ebilirsiniz.

b. Kendi kendine agiklamali araglar
1. Yakinlas (the mag. Glass), Pan (the hand), tam goriintiiye yaklagsma (the
globe)...
ii. (eger farenizi herhangi bir aracin iizerine getirirseniz size ne ise
yaradiklarini sdyleyecektir)

4. Veri dosyalarin birlikte gruplandirmak

a. baglamadan 6nce biitiin veri dosyalar1 agiklamalar boliimiinde goriilebilir (visible)
olmalhidir

b. ayrica agiklamalarin iistiindeki anakok kanallarini goriilebilir yapmaniz siddetle
onerilir, boylece akarsu kollarina ait dereleri tizerler.

c. sonra agag1 dogru acilan ‘Tools’meniisiinden ‘Geoprocessing Wizard’ segilir

d. Ayr1 ayr1 bulunan dosyalar1 tek bir dosyada birlestirmek isteyeceksiniz

e. Birlestirmek, isimlendirmek ve sonug¢ katman i¢in isim vermeyi istediginiz biitiin dere
profillerini isaretleyin (bu bir polyline shape file olacaktir)

f. Bu gruplanmig katmalar1 yaratip ArcGIS’a yiiklediginizde (otomatik olarak olmalidir),
bu dosyaya bir siniflandirma semas1 uygulamak isteyeceksiniz (bkz yukarida 2.a.iv).



