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Lab 4: Anakaya Kanal Profili Modellemesi (1-D) (40 puan)
19 Kasim’a kadar

Bu laboratuar uygulamasinda, fluviyal profili ve kanal profillerinde jeolojik ve iklimsel
kontrolleri ortaya ¢ikartmak i¢in Matlab yazilimi (detach_ftfs.m) kullanacaksiniz.
Detach_ftfs.m basit detachment_limited akarsu giicti modeli i¢in, sinir kosullarinda (jeolojik ve
iklimsel kosullar) ve bu siireclere maruz kalmis setler altinda kanal profil evrimini modellemek
i¢in kullanilan bir koddur. Amag size biraz niimerik simiilasyonu 6gretmek ve fliiviyal olarak
gelismis ylizey sekillerinin dinamigini anlamaniza yardimei olmaktir.

Asagida verilen bir dizi alistirma ile size degisik kosullar altinda akarsu profil evrimi ile
ilgili kontrollerin bir analizi sunulmaktadir. Sorularin bazisi kanal sistemlerinin denge durumu
davranigi, bazilar1 ise kisa stireli/gegici tepkilerle ilgilidir. Her bir soru i¢in analitik mi yoksa
niimerik ¢dziimlerin mi en uygun oldugunu bulmak igin ortak akli kullanmn. Onegin, denge
durumu ile ilgili problemlerde analitik ¢oziimler en uygunudur. Gegici niimerik ¢oziimlere
siklikla ihtiya¢ duyulmaktadir. Biitlin sorular1 cevaplayi. Eger anlam yada kapsam acik degil
ise, ders sorumlusuna daniginiz. Her bir uygulama i¢in; (a) bulgularinizi igeren profil
modellemelerinizin ¢iktilarini ve bunlar1 modellerken kullandiginiz parametrelerin listesini, (b)
kullandiginiz parametreyi (niimerik yada analitik ¢6ziimii) (1) neden segtiginizi anlatan kisa bir
aciklamayi, (2) sonuglarinizin karsilagtirmasini ve (3) asagida sorulan sorulara verdiginiz kisa
cevaplariniz1 da teslim ediniz.

Asirtya kagmadan raporunuzu tamamlayin —bu bir laboratuar uygulamasidir ve sizden her bir
uygulama i¢in uzun rapor istenmemektedir: her bir uygulama i¢in bir yada maksimum 2
paragrafla kendinizi sinirlayin. Sadece bulgularinizi yada cevaplarinizi destekleyen sekiller
ekleyin. Laboratuvar sorumlunuzun i¢inden ¢ikamayacagi miktarda ¢ikti1 almayin. Son ¢
uygulamanin ilk iki uygulamadan daha fazla puana sahip oldugunu unutmayin.

Uygulama 1. Simir Kosullari (5 puan).

Biitiin niimerik ¢oziimler tiimiiyle sinir kosullarina baghdir. Ilgilenecegimiz 2 sinir vardir:
bolme (x=0) ve ¢ikis (x=L). Dogru sinir kosullar1 nedir? Akis yukarisinda Xcrit parametresi
¢Ozlim oldugu ilk nodu tanimlamaktadir. Yazilimlariniz akis asagisinda 3 sinir kosulunu
icermektedir. Mansap (akis asagi) sonunda, beflag parametresi (1) outlet yiikseklik sabitini
tutar; (2) temel diizey algaliminin bir sabit orandaki nehir ¢ikis algalimini, yada (3) son iki
noddaki egim degerinde Sabitlenmis egimi icermektedir. Asagidaki tiim problemler igin,
cizgisel yamag egiminin ilksel kosulunu kullanin: islope=0.1; L=3000 m; m/n= 0.5; n=1;
U=0.001 m/y1l; K=0.00005.

1.Set Xcrit = 0 (drenaj alaninin sifir oldugu yerlerde tiim yiikseklikleri bolmek igin ¢6zliim) ve sabit
bir egim tutmak i¢in ¢ikisi (outlet) kurun (bcflag = 3). Yiikselmeyi 1 mm/yila ayarlaym. Denge
durumuna erigildi mi? Akarsu degisik ylikselme oranlarina nasil karsilik veriyor? Nig¢in?

2. Set Xcrit =0 ve ¢ikis1 (outlet) sabit bir yiikseklikte tutmak igin ayarlayin (bcflag = 1).
Yiikselmeyi 1 mm/yila ayarlayin. Denge durumuna erisildi mi? Akarsu degisik yiikselme
oranlarina nasil karsilik veriyor? Ni¢in?
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3. Set Xcrit = 300 m ve ¢ikis1 (outlet) sabit bir yiikseklikte tutmak i¢in ayarlayin (bcflag = 1).
Yiikselmeyi 1 mm/yila ayarlayin. Denge durumuna erisildi mi? Akarsu degisik ytlikselme
oranlarina nasil karsilik veriyor? Nigin?

4. Set Xcrit = 300 m ve ¢ikisi (outlet) sabit bir oranda tutmak i¢in ayarlayin (bcflag = 2).
Yiikselmeyi 0 mm/yila ayarlaym. Denge durumuna erisildi mi? C6ziim, sabitlenmis temel
seviyesindeki sabit yiikselim durumu ile (olay 3) nasil karsilastirilir?

Uygulama 2. Denge durumu i¢in analitik ¢6ziimiin dogrulugunu kanitlayin (5 puan).
Matlab yaziliminda denge durumu i¢in bir ¢6ziim kodlayimn (bunun i¢in kod ilksel kosullardan
birinin altinda verilmistir (icflag=3) ve kodda uygun bir yere kopyalanip yapistirilabilir). Bu
bagintiy1 (ya z vs X yada S vs A yada her ikisi) niimerik sonuglarla karsilastirmak i¢in model
parametrelerde kullanin. ihtiya¢ duyarsaniz, kod degisikligi i¢in yardim isteyin. Sinir kosullari:
Xcrit= 300 m; temel seviyesindeki sabitlenmis ¢ikis (bcflag = 1). Niimerik ¢oziimlerin denge
durumuna eristigini ve herhangi bir ilksel kosulda analitik sonuglarla ortiistiigiinii dogrulayin
(liginii deneyiniz: diiz yiizey, ilksel ramp; ilksel plato). Sonuglar1 yorumlayiniz (Orn. Ax’e ne
kadar duyarl1?).

Uygulama 3. Yiikseklik, Fliiviyal Rolyef ve asinim oranlari (10 puan).

Bazi arastiricilar (6rn. Pazzaglia ve Brandon, 1996: Basin Research) kabul edilebilir,
basitlestirilmis bir model i¢in uzun dénem erozyon oraninin yiikseklikle orantili olmasi
gerektigini ifade etmektedirler. Denge durumundaki fliiviyal yiizey sekilleri icin, bir su havzasi
(catchment) icerisindeki erozyon orani ve ylikseklik arasindaki beklenen iliski nedir? Farkli su
havzalari (farkli litoloji, iklim ve yiikkselme oranina sahip) igerisindeki drenaj havza rolyefi yada
ortalama ytikseklik ve erozyon orani arasindaki beklenen iliski nedir? Bu iliskiler (bir noktadaki
erozyon oranit/yiikseklik ve erozyon orani/havza rolyefi) denge durumunda olmayan kosullarda
(hem artan hem de azalan kosullar1 dikkate aliniz) nasil etkilenmektedir? Ihtiyag olursa, bu
sorulara cevap vermek i¢in gerekli analizleri yapiniz. Basitce akil yiiriiterek bu sorulara cevap
vermek miimkiindiir. Bununla beraber, diisiinceni desteklemek i¢in bazi simiilasyonlar
kullanmak yararl olabilir.

Uygulama 4. Uzaysal olarak diizenli olmayan yiikselimlere kars: tepki (10 puan).
Yamag-alan iliskilerinde ve denge durumu kanal profili olusumundaki uzaysal olarak degisken
yiikselme oranlarinin etkisini dikkate alin. Bazi simiilasyonlar kullanarak bunlarin asagidaki
baz1 durumlardan nasil etkilendigini gosterin: (1) nehir agzindan itibaren yiikselmenin arttig1,
(2) nehir agzindan itibaren yiikselmenin azaldigi durumlar. Bu tepkiler n issiine ne kadar
duyarlilar?

Kayag yiikselimi ile akis asagi uzaklikla gii¢ kanunu olarak degisen denge durumundaki bir

kanal i¢in = m/n -« /hn analitik sonucunu elde edin: U (x) = Ugx. Calismaniz1 gosterin. Bu
sonucu niimerik simiilasyonlarla dogrulaym. S = kA" ve A = KX bagintisin1 animsayin.
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Uygulama 6. Kisa Siireli Olusumlar ve Fliivyal Tepki Zaman Olgiitii (10 puan).

3 n degeri icin (2/3, 1, 2) yillik 1 mm yiikselme oranina sahip denge durumunda olan ve
baslangi¢ kosulunda olan bir sette kullanmak i¢in bir kanal profili olusturun. Zaman = 0’da
yiikselme oraninda 4 mm/yila yiikselen ani bir artis uygulaym. Modelleri her bir n degeri i¢in
calistirin.

Her bir uygulama (yeni denge durumu) igin yaklasik bir tepki siiresi belirleyin. Her bir
durumdaki kisa siireli tepkinin davranigini gézleyin. Kanal konkavlig1 (logS egimi/logA) gecici
bir tepki sirasinda nasil degiskenlik gostermektedir? Denge durumunda olmayan kanallar analiz
edildiginde S-A verisinden m/n degeri nasil tahmin edilebilir (6rnegin 6 = m/n varsaymaniz
durumunda). Farkli n degerleriyle gozlenen kalitatif farkliliklar1 tanimlayiniz. t=0 zamaninda
0.5 mm/y1llik kayac yiikselim oranidaki bir artis i¢in tekrarlayiniz ve ayni soru setlerini
irdeleyin. Kendi tepki dagilim/6riintii gézlemlerinizden, Whipple (2001)’de verilen bagmtilarla
tahmin edilen tepkilerle gozlenen tepki siirelerini nasil beklersiniz? (ekstra puan i¢in, bu
analizle tahmin edilen tepki siiresini hesaplayabilirsiniz). Eger uyumlu degilse, neden uyumlu
olmadigini agiklayiniz.
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