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HIiDROLIK PURUZLULUGE ETKIiYEN FAKTORLER

Yatak malzeme boyutu (Dso, Dasa, Ks, Zo, Ng); goreceli piiriizliiliik (h/Dsg); sediman tasiniminin
varlig1 (momentum kdkeni); Taban sekilleri ve barformlar; Bitki ortiisii; setler (agag kokleri, biiyiik
kiitiikler, asinmis biiyiik kayalar, temel kaya yiizlekleri, vb): kanal genigligi ve derinliginde
degisimler; kanal biikliimii (siniisite)

PURUZLULUK PARAMETRELERININ TAHMININDE KULLANILAN YONTEMLER

“Piiriizlilik benzer akis hiz esitliklerinde degisik sekillerde tanimlanir. (tiimii ortalama hiz
degerini veren) Chezy, Manning, Darcy-Weisbach ve genellestirilmis D-W esitlikleri ile hiz kesiti
icin “Wall Kanunu” esitligini veya sinira yakin tlirbiilansh akis1 (logaritmik) dikkate alacagiz.

Kullanilan Degiskenler:

S : Su yiizeyi egimi (= dengedeki tiniform akistaki yatak egimi) [m/m] Ry, : Hidrolik yarigcap
(Rh= A/P = ¢ok genis kanal i¢in akis derinligi)
2

: Enine kesit alani [m ]
: Islak ¢evre [m]

3
: Su bosalim1 [m /s]

: Enine kesite gore ortalama hiz [m/s]

: Kartezyen koordinati (yataga dik) [m]

: akis derinligi (yataga dik) [m] tb : temel makaslama kuvveti [Pa]

: von Karman sabiti = 0.40
12
: Chezy piirtizliiliik katsayisi [m /]

: Darcy-Weisbach siirtlinme faktorii [ ]
13
: Manning piiriizlilik faktort [s/m ]

: Genellestirilmis boyutsuz siirtiinme faktorii [ |
: tane piriizlilik olgegi ~ D84
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Chezy Esitligi :
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Yukaridaki degisken listesine bakmaksizin, C birimlerini ¢6ziiniiz.

3/8/2005



Surface Processes and Landforms (12.163/12.463)
Fall 02 -- K. Whipple

Manning Esitligi : (metrik birimler!!)

(1840’larn; gézlenmis Chezy C = derinligin fonksiyonu)

) | VY
. — [3 1/2
g=w=—&'5’
A n
n’nin birimleri nelerdir?

Darcy-Weisbach Esitligi : (boru akis1 &teori; f boyutsuzdur)
\

"7 8 GR LS

- =—=1=

Genellestirilmis Darcy Weisbach :

— N ng: LST

u= (‘*1!2
s

L
T, = pC A" (forRy~h)

Wall Kanunu :

(tiirbiilanslh akislar i¢in, sinir kosullarina yakin durumlarda uygulanir, z < .2h, fakat tiim kesit i¢in
de bazen uygulanabilir)

~
®
1

formiilde u* = ™ , “kayma hiz1”
\} P

k = 0.40 (Von Karman sabiti)

Zpidealize edilmis velosite kesitinin sifira geldigi noktadir (akistaki siirtlinmeli seviye)
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Akis derinliginin integralini alip, h ile bdlersek (diisey olarak ortalama hiz):

lnﬁ —1

o

o

() =

4/10 kural: ;

’%
(1) = 'ln}— +1n(.37)| = “In Th_ =u(z =.37h)

T —

“o o

I. Manning n Degerinin Gorsel Tahmini:

1. Deneyimi kullanarak arazi kosullarinda gorsel tahmin, “tip” fotograflar ve basili tablolar.
Tablolar bir¢cok jeomorfoloji ders kitabinda bulunur. “Tip” fotolar Water Supply 1849
makalesinde vardir ve asagida listelenenler (Richards’tan alinan) 6rneklerdir:

Tanim Manning n degeri
Yapay kanal, beton .014
Kazilmis kanal, toprak zemin .022
Kazilmis kanal, ¢akil .025
Dogal kanal, < 30 m genislik, temiz, diizenli akis .030
Dogal kanal, < 30 m genislik, bir miktar yabanci otlu ve tagh .035
Yabani dere, deligay, yassi tag, kaba cakil .050
Ana akarsu, > 30 m genislik, temiz, diizenli akis .025

2. Chow (1959)’da verilen Tablodan tahmin, tablodaki n degeri asagidaki formiille verilir.

n = (ng+n;+n+n3+ny) ms

Malzeme Ng Diizensizlik Ny Enine kesit n,
derecesi dagilimi

Toprak zemin .020 Piiriizsiiz .000 | Asamal1 .000

Kayag 025 Minor .005 | Bazen .005

Ince cakil 024 Ortalama (makul) | .010 | sikga .010-

Kaba ¢akil .028 [leri derece .020 .015
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Kanal N3 Bitki Ortiisii N4 Mendereslilik Ns
Tikanikliklar Derecesi
Onemsiz .000 Diisiik .005- Yok 1.000
Minor .010- Orta .010 Minor 1.000
Kayda deger 015 Yiiksek .010- Kayda deger 1.150
Onemli miktarda | .020- Oldukca .025 Onemli 1.300

.030 Yiiksek .025- miktarda

.040- .050

.060 .050-

.100

I1. Darcy-Weisbach siirtiinme faktorii ile tane boyu ve akis derinligi arasindaki empirik
baginti1 (Leopold ve dig., 1964).

Empirik veri dogruya uymaktqdlr:
1 | h
— =20log —|+1.0

N/ Dy

Dgs = kiimiilatif frekans/siklik dagilimindan 84’{incii yiizdelik deger (tane ¢api)

sonraki sayfadaki sekle bakiniz.

I11. Yukarida verilen hiz esitligini kullanarak arazi verilerinden n veya f’nin ters ¢oziimii

—_ 1 ’. 2
u=—R7"S
n

S = su yiizeyinin egimi

Yontem : u (enine kesit ortalamasi), R ve S 6l¢iiliir, n ve/veya f'nin ters ¢oziimii yapilir.
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IV. Wall Kanununu kullanarak hiz kesitlerinden yersel hidrodinamik piiriizliiliigiin (“tane
piiriizliiliigii” : zo) hesaplanmasa.

(7E Z
In—

~0
b

formiilde u* = |[—, k=0.40 (Von Karman sabiti)
P

U=

>

Oncelikle hidrolojik olarak kaba (HRF) ve yumusak akis (HSF) arasindaki bagintry1 tanimlamamiz
gerekir. ks = tane ¢api, dv = viskos (akigkan) alt tabakanin kalinlig1 ve v = kinematik viskoziteyi
alirsak, makaslama Reynold sayisini (R«) agsagidaki gibi tanimlariz.

u, ke

R =
# v

Nikaradse’nin verisine gére, HSF R+ < 3 oldugunda, HRF ise R«> 100 oldugunda olusur.

1. Durum HSF:
v
Zo Ou,

2. Durum HRF:
kq
Zo ~ 30

; ks ~ Dgs (tane piiriizliligii)

Eger 3 <R« <100 ise, Nikaradse diyagramindan zo degerini bulunuz. Bir sonraki sayfaya bakiniz.

Tipik akarsu 1s1s1 i¢in V = 1.514 x 102 cm%/s oldugunu not ediniz.
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