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El Notu: Bazaltlar

Manto ergiyiklerine bilesimsel agidan en yakin olan bazaltlar P, T dagilim1 + gezegenler
igerisindeki farkliliklar, CO,, H,O, S, F, Cl gibi ugucu bilesenler hakkinda bilgi gibi i¢
stiregleri kaydetme olasiligina sahiptir.

Bazalt tetraederi (dort yilizeyli sekli).

Bazalt tetraederi- bazalt bilesiminde normatif mineraller i¢eren bilesim ylizeyi, siniflama igin
(el notlarina bakiniz).

Yoder ve Tilley (1963) tarafindan gelistirilmistir.

Bir bazalt, tanimsal olarak, ¢cogunlukla plajiyoklaz ve piroksendir.

Bazalt serileri—Zaman ve mekan igerisinde birlikte bulunan kayag¢ grubu — fraksiyonel
kristallesme siire¢lerini belirtir.

Manto ergimesi iiriinii bir baglangic magmasi ile baslar. Bu magma, kaynaktan yukar1 dogru
¢ikar ve daha soguk kabuk veya litosfer ile karsilasir, kristallesir ve ergiyik bilesimi degisir.
Boylece kristaller ¢okelir. Bazalt serisi 6rnekleri, bu siire¢ler boyunca bilesimsel olarak
degisir. Bu serideki ilk bazalt “ebeveyn” veya “kaynak magma” ve digerleri tiirevleridir.

[lksel magma—derinlerde manto kaynagindan ayrilan kismi ergime ile olusturulur, herhangi
bir degisiklik olmaksizin ylizeye ulagtirilir.

Primitif magma—yiiksek MgO veya uyumlu element igerigine (Ni veya Cr) sahip olan iki
kayacin karsilastirilmasinda kullanilan terim.

El notlarina bakiniz

Manto ergiyikleri hakkinda rekabet eden iki farkl fikir (ilksel magmalar).

1) Farkli kosullar (derinlik) altinda ergiyen homojen kaynak.

2) Heterojen kaynak, bilesimdeki farkliligi ve degisken manto bilesimini agiklar.
HER IKiSi DE OLUR!

Artan basingla birlikte, manto ergimesi ile olusturulan ergiyik yiiksek MgO ve FeO (olivince
son derece zengin) ve diisiik SiO,'ye sahiptir. Sonugta normatif nefelin...

Dogal bazaltlarin incelenmesinden elde edilen verilerde, ilk fazlarin genis basing araliginda
stvilardan kristallestigi goriiliiyor.

Coklu doygunluk noktasinda bulunurlar

Eger manto tamamen ergiseydi, akigkanin olivin + ortopiroksen + klinopiroksen +

spinel/granat/plajiyoklaz ile dengede olmasi gerekirdi.

Derin - alkali-olivin bazalt S1g - toleyit



Bazalt iiretmek ig¢in mantoyu nasil ergitirsiniz? Ornek igin, ergime siireglerinin en iyi
anlagildigi kayaglar olan okyanus ortast sirti bazaltlarimi (MORB) kullanacagiz. Ciinkii
MORB’lar genellikle olivin toleyitlerdir.

MOR ’lardaki ergime siirecleri, yaklasik 10 km gibi s1§ manto derinliginde olusur. 1864°de,
Lord Kelvin adiyabatik dekompresyon ergimesini, ergime igin termal enerjinin olusumunu
saglayan basing azalmasindan dolayi fazla 1sinma olarak agiklamistir. MOR’larda (okyanus
ortasi sirtlarda), ergime mantodaki olasi sicakliklardaki degisimleri kaydeder.

ORNEK: Mantonun sicakligimm 50°C oldugunu varsayalim. Kendine 6zgii sicaklik yaklagik
.25 kal/gram/derece ve flizyon sicakligi da yaklasik 100 kal/gram. 50°C * .25 kal/gram/derece
= 12.5 cal/grami mantodaki ergiyik igerisine koyalim — kayacin %12.5’1 erir.

Mantonun olas1 yiiksek sicakligi, ergimenin erken baslamasi ve daha biiyiik derinlikler
anlamina gelir. Bu durum, bazaltlarda 6zellikle Na ve Fe yiizdelerine bakilmasi ile bazalt
bilesimi ile agiklanir.

Na ilk ergiyecek bilesenlerden bir tanesidir. Boylece yiiksek Na/Fe igerigine sahip bir bazalt
diisiik ytizdelerde ergiyen bir kayadan gelmektedir ve boylece diisitk Na/Fe orana sahip
olandan daha diisiik Tp degerine sahiptir.

Diinyadaki Na 8.0 - Fe 8.0 gidis grafigi - Klein ve Langmuir, 1987.

Suyun derinligi mantonun olasi sicakligini temsil edebilir. Diisiik FeO ve yiiksek MgO, yiiksek
su derinligi ve manto potansiyelini belirtir. Yiiksek FeO ve diisitk MgO, genellikle suyun
derinliginin s1g oldugu anlamina gelir. Okyanusal kabuk kalinligi ile ilgili bir yaklasim da
vardir: bazaltik magmanin yogunlugu 2700 kg/m? ve peridotitin 3300 kg/m* tiir. Ergiyik
uzaklastiginda, peridotitin yogunlugu diiser. Daha az yiizen/batmayan manto ince bir
okyanusal kabuga klavuzluk eder.



