MIT Acik Ders Malzemeleri
http://ocw.mit.edu

12.109 Petroloji

Termodinamik |
Faz Diyagramlarina Giris

Gz 2005

Bu materyallerden alint1 yapmak veya Kullanim Sartlar1 hakkinda bilgi almak i¢in
http://ocw.mit.edu/terms ve http://tuba.acikders.org.tr sitesini ziyaret ediniz."



http://ocw.mit.edu/
http://ocw.mit.edu/terms
http://tuba.acikders.org.tr/

12.109 Ders Notlar
22 Eyliil, 2005

Termodinamik |
Faz Diyagramlarma Giris

Okuma: Hess Boliim 2.
El Notu: faz diyagramlarinin kullanima.

Faz diyagramlar1, magmatik sistemlerde ergiyiklerin sogumasi ve kristallenmesi sirasinda ne
oldugunu anlamamiza yardime1 grafiksel sunumlardir.
Magmatik kayaglarda sivilar odaktir.

Yeryiizii petrolojisi — yerkiirenin yiizeyinde gordiigiimiiz bir¢ok sey, ergime ve kristallesme
siireglerinin bir parcasidir. Ozellikle bazaltlar ve granitlere bakiniz — ¢ok farkli kayaglardir.

Ters problem - bu sonucu elde ettik, bunun elde edildigi kosullar nedir? Magmatik kayaglarin
bilesimsel farkliligin1 anlamak istiyorsak,

1) Olusum tarihgesi,
2) Fiziksel sartlar - P, T, ugucular.

Diyopsit — Anortit faz diyagrami
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“Birlikte bulunan” veya “birlikte olusan” lar i¢in Yunanca’dan gelen “6tektik” otektikli ikili (iki
bilesenli) sistem ornegi. Gergek kayag sistemlerinde 8-9 kimyasal bilesen vardir. Genellikle:

SiO, MgO FeO CaO AlO; KO NaO TiO; Cry03
Ikili sistemler — kat1 fazda ¢dziinmeyen iki saf maddenin karisarak ergimesi ile ilk olusan sivi
Otektik T = ilk ergiyigin sicakligi.
Bu sicaklikta, sicaklik katilardan birisi tamamen ergiyinceye kadar sabit kalacaktir.

Bir ergiyik olusturma adimlari:
1) Otektik T’ye kadar 1sitmak
2) Di ve biraz An ergiyigi — otektik sivi
3) Di'in tamami kullanilmstir.
4) Daha sonra T yukariya ¢ikar. Sivi bilesimi, artan T ve An ergimesi ile likidiis boyunca
hareket eder ve sonrasinda Anortit'in ergimesi.

Her fazdaki hacimsel yiizdeyi tayin etmek i¢in Lever kuralin1 kullaniniz.

(diyopsit-anortit diyagramina bakiniz)
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Toplam bilesim 6tektigin yakininda olursa, bu 6zel bir durumdur: 6tektiksel ¢okelme. Bu olay,
kuvars ve feldispat kristallerinin ayn1 zamanda birlikte biiyiimesinden ve sirali, i¢ i¢e gecen grafik
dokulu granitin olusumundan sorumludur.

Saf son ug tyeler Gtektikte ergimez. Bunlar mineral ergime noktasinda ergir (karisimin ergime
noktasini diigiirmek i¢in kisin buz igerisine tuz atmak ile ayni sey).

Forsterit - Enstatit - SiO, faz diyagrami
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Tim En kullanildiginda, likidiis T’ye ulagincaya kadar T yiikselebilir, Fo ergir, Fo miktar1 azalir ve
s1v1 ylizdesi artar.

Donma

1. %100 s1v1, likidis tizerinde

2. Fo kristallesir ve T diiser

3. 1557 °C'de, Fo + s1vi — En tiim s1vi ortamdan uzaklasir.

Toplam bilesim saf En ise, Fo ve sivi En %100 olacak sekilde tepkimeye girecektir.

TUM BUNLAR IDEAL DURUMDUR.
Ideal durumda, her reaksiyon ve T degisiminde dengeye ulastigimiz varsayilir. Ancak gergekte,
bazen denge Hig gergeklesmez.

Fraksiyonel kristallesme




Kristaller olusur olusmaz ergiyikten uzaklasirsa ne olur?

--biiyiime reaksiyonu <« etrafi cevrelenmis kristallerde goriiliir. Ornegin rapakivi graniti,
--ayrimli (diferansiyel) y1gisma <« kiimiilatlar, y1gismis/yilizen kristal konsantrasyonu.
Kristallerin uzaklastirilmasi, toplam hacmi etkin bir sekilde yeniden ayarlar. Bu bilesim, tiim
kristaller ortamdan uzaklastiginda likidiis boyunca hareket eder.



