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Kayac¢ Olusturan Mineraller 1
Yapisi ve Bilesimi: OLIVIN, SPINEL, GRANAT

OLIVIN

Yerkiirenin iist mantosunun ana bileseni olan olivin minerali peridotitlerde bulunur (kayacin
>50% fazlas1 olivin mineralinden olusur).

(Mg,Fe)ZSiO4

Bu, forsterit Mg,SiO, ve fayalitin Fe,SiO,4 kat1 ¢ozeltisidir.

Kat1 ¢6zelti — kimyasal bilesim ve fiziksel 6zelliklerin stirekli degisimi.
Polimorfizm — ayn1 kimyasal bilesim, farkli kristal yapusi.

Yiiksek basinglarda olivinin polimorflari, wadsleyit ve ringwoodit’tir. Wadsleyit degisimi
yaklasik 310 km derinlerde ve ringwoodit ise 410 km derinlerde meydana gelir. Ringwoodit
spinel yapisina sahiptir.

Koordinasyon numarasi — katyonlari ¢evreleyen anyonlarin numarasi.

Linus Pauling, 1932 ¢alismasina bakiniz.

"Pauling kural1" kristal yapilari i¢in, iyonik baglanma varsayilir.

Iyonik yapi, itme ve gekmenin elektrostatik kurallarinin kullamldigini farzetmektedir.
Katyonlar ve anyonlar yiiklerini notrlestirmek i¢in birbirlerini ¢evrelemektedir — koordinasyon
numarasi ile kristal yapisini rasyonellestirebiliriz.

Olivin Yapisi
Olivindeki iki tip koordinasyon - oktaeder (1 katyon etrafindaki 6 anyon)

tetraeder (1 katyon etrafindaki 4 anyon)

Koordinasyon polihedronu — katyonlari ¢evreleyen anyonlarin merkezine baglanildiginda elde
edilen sekil.

Paulin yarigap oran kurali — I yaon koordinasyon numarasi # ile iligkilendirildiginde,

r anyon
koordinasyon ortalama oran
(4) tetraeder 225
(6) oktaeder 414
(8) kiibik 732
(12) dodekahedral 1 (kiire seklindeki paketlenme)

Ornegin. forsterit Mg,SiO,,

Tetraeder’deki Si**, oktaeder’deki Mg*?, O atomlar: anyonlar.

oktaeder zincirler/seritler seklinde olusur.

Seritler yonlenmeyi belirtir — FIZIKSEL OZELLIKLER simetri ile uyumludur.
Seritler ayrilmis tetraeder seritler ile baglanmistir.

2



OLIVININ YAPISI

Pbnm bosluk grubu, dogrultu boyunca
yansitilmis. Noktali ¢izgiler kayma
diizlemleri degildir, fakat sadece birim
hiicreyi sinirlamaktadir.

Uzay-grup projeksiyonu ile ayni 6lgekteki
tetraeder konumlari.

Ayni yonelimdeki oktaeder banti. Zincirin
her iki tarafinda ardalanan biiyiik
oktaederler M konumlarini igerirken,
Zincirin belkemigini olusturan kiigiik
oktaeder M1 konumunu igerir. Gosterilen
oktaeder x = 0.5 yiiksekliginde katyon
igerir. Es zincirler, yiiksekligi x =0 ve 1
olan merkezi zincirin her iki tarafindaki
bosluklar1 doldurur.

(c) oktaedral zincirleri tizerine gelismis (b)
tetraederi. Oktaedral zincirin tizerindeki iki
tetraeder, "x = 0 tabakasinda ve oktaeder
zincirin hemen {izerindeki birine baglantisi
yandaki birim hiicrenin {izerindeki X=0,5
tabakasinda iken, iki dis tetraeder ¢ifti
oktaeder (x = 0.5 tabakasi) ile ayni tabaka
tizerindedir.




Ideal olarak, siki paketlenmis gibi gosterilen gizimdeki olivin oktaeder zincirleri. M1 ve M2
konumlarmin esligi belirtilmistir. Koyu renkli oktaeder zincirleri, x = 0 ve agik renkli olan x =
0.5 yiiksekliginde bir dogrultu boyunca konumlanmstir.




¢ dogrultusu boyunca yansitilan olivin yapisinin sematik goriintiisii. Dikdortgenler, kenari
paylasan oktaedral zinciri ve tiggenler ise, oktaeder ile kenar ve koseleri paylasan bagimsiz
tetraederi temsil etmektedir.

Kiibige yakin paketlenmis oksijen yapisi.

|A Ust tabakay1 1200 ile dondiirerek alt tabaka iizerine yerlestiriniz.

|B

IC

Mg tetraeder, Al oktaeder.

Yiksek simetri — Kristalografik olarak 3 farkli konum: tertraeder konumu, oktaeder konumu,
anyon konumu.

isaretlenmis Mg'VAl,"'O, (yarigap oran kurallarina uymayabilir).

Yap1 W.L. Bragg tarafindan ¢éztimlenmistir.




Spinel yapisinin {i¢ boyutlu gériiniimii.

Devrik spineller manyetit ve ulvospinel igerir.
Ulvospinel Fe'V(Ti, Fe),"'0.,

GRANAT (kiibik/izometrik simetri).
Peridotitlerde ve kabuksal metamorfik kayacglarda yaygin mineral.
Bir ¢ok sayida kat1 ¢ozelti kimyasal degisimi gosterir.




Yiiksek oranda paylasilmis poliedral
kenarlara sahip granat yapisinin bir kismi

1. Yttrogranat Y;ALAIOq
2. Yamatoyit Mn3V,Si;01
3. Goldmanit Ca3V,Siz0q,
4, Klmzeylt CasZr,Al,SiOy,
5. Demir-kimzeyit CasZr,Fe,SiO;,
6. Uvarovit CasCr,Siz0q,
7. Andradit CasFe,Siz055
8. Pirop Mg3AIQSi3012
9. Spessartin Mn3AlLSi;045
10. Hidrograssular CazAlL,H,04
11. Grossular CazAlLSi;0q,
12. Almandin F93A|28i3012
13. Schorlomit CasTiyFe,TiOy,
14. Hidrogrossular CazAlL,H,04
15. Hidroandradit CazFe,Hq,045
16. 8. Basamaktan itibaren tekrar ediniz.

17. Knorringit (=hanleyit) MgsCr,SizO;;
18.9. Basamaktan itibaren tekrar ediniz.

19. Khoharit Mg3FEZSi3012
20. Sklaglt FesFe,Si;0q,
21. Kalderit MnsFe,;Siz0q,
22. Blythlt Mns;M n28i3012

Piralsipit grubu

Ugrandit grubu

Yttrogranat-“YAG” lazerler

Yiiksek basinglarda, piroksen bir granat yapist olan majorite doniistir.




