12.109 Lab 7

Yay Volkanikleri — Doom Dagi Ornek Calismasi

Gegen giinkii arazi ¢alismamizda, tartismis oldugumuz asimilasyon ve magma karigimi
ile fraksiyonel kristallesme gibi siireglere (bu siiregleri hatirlamaniz i¢in bir miktar okumaniz
gerekebilir) ait fiziksel verileri gozlemlediniz. Volkanik yaylarin altindaki magma kdokeni ve
evrimi stireglerinin dnemi yeterince vurgulanmamaktadir. Bunu gostermek igin, kitasal
ortamdan gergek 6rnekler veriyorum ve bunlari eglenmeniz igin kurgusal bir ortama
yerlestiriyorum. Doom Dagi'na hosgeldiniz. Tipik bir kalk-alkalin volkandir (*2003'ten beri
6lim yagdiran").

Sekil 1, Doom Dagi'ndan gegen, farkli bilesimdeki volkanik piiskiirme serileri olarak
volkanin biiylime tarihgesini kabaca gosteren betimsel bir enine kesittir. Volkanin saginda yer
alan sekil ise, ayn1 bacadan (her bir akint1 ayn1 delikten ¢ikmistir) piiskiirmiis, alt1 lav
akintisindan meydana gelen stratigrafik bir kesittir. Bu laboratuvarin amaci, bu kayaclarin
makroskopik, mikroskopik ve jeokimyasal karakteristiklerini incelemektir. Boylece derinlerde
olusan magmatik stiregler daha iyi anlasilabilir. Siiphesiz, bu lav akiskanlarinin ilerleyen
evrimi bir sekilde fraksiyonel kristallesme, asimilasyon ve magma karigimini igerir. Ancak,
bizim amacimiz bu piiskiirmelerin gidisatinda hakim olan siiregleri ayirt etmektir.

1. Stratigrafik iliskileri bilinen kayag¢ serilerini arastirmanin olagan yontemi, "alltan iiste"-
yaslidan gence dogrudur. Biz de burada bunu yapacagiz. El 6rnegi ve 79-35d, 79-33b, 79-8a
numarali ince kesitleri inceleyiniz.

a. Her bir 6rnek icin asagidakileri yapiniz. Fenokristalleri tanimlayarak bolluklarini
hesaplayiniz. Bu bilgiyi aklinizin bir kdsesinde tutunuz. Piiskiirme aninda hangi fazlar likidiis
tizerindedir? Tanimladiginiz her bir fazin magma ile dengede oldugundan emin olunuz. Eger
dengede degilse not aliniz.

b. Tablo 1'e bakiniz ve bu kayaclarin jeokimyasal bilesimini inceleyiniz. ince kesitte
gordiigiiniiz mineraloji ve ana element kimyasina dayanarak her bir kayaca isim veriniz
(bir kayac1 jeokimyasina gore adlandirmay1 bilmiyorsaniz bu konuyu okuyunuz).

c. Daha derinde bu kayaglarin kimyasal bilesimini inceleyiniz. Her bir kayagctaki ana elementin
bolluklarini kargilagtiriniz. Stratigrafik olarak yukariya dogru ¢iktik¢a jeokimyada carpici bir
gidis var midir (MgO, CaO ve Al,Os'e 6zel olarak dikkat edin)?

d. ince kesitte gordiiklerinizi kullanarak ve jeokimyay: da dikkate alarak, bu {ic magma igin en
basit agiklama nedir? Cevabinizi agiklayiniz.

2. Simdi bu isi anladik ve yukariya dogru ilerleyebiliriz. 79-26 el 6rnegini ve ince kesitini
inceleyiniz.

a. Tekrar fenokristalleri tanimlayiniz, bolluklarini hesaplayiniz ve Tablo 2’deki bilgileri
kullanarak kayaci isimlendiriniz. Fenokristallerin tamami1 magma ile dengede midir?

b. Bu 6rnekte plajiyoklaza 6zel bir dikkat gdsteriniz. Birgogunun miikemmel zonlanma
gosterdigi dogrudur. El kitabinin arkasindaki Sekil 6.1'de daha 6nceden bildiginiz Ab-An faz
diyagrami vardir. Bu hikaye, stratigrafik olarak asagidaki lav akintilari ile uyumlu mudur?
Hangi yonleriyle uyumlu, hangi yonleriyle degildir?



3. Bu lav akintisindan elde edebilecegimiz ek bilgi vardir. 97-8 ve 97-9 6rnekleri bu akintidan
elde edilen anklavlardir. Anklav temel olarak es kokenli ksenolittir. Ancak, magma ana kaya
ile birlikte ayn1 zamanda bulunmaktadir. Baska bir deyisle, anklav ana magmanin igerisinde
karigsmaz sividir. Bu 6zel anklavlar, kaba taneli olup basit ksenolitleri diistindiirdiigii i¢in biraz
yanilticidir. Ancak, kenarlar1 79-26 ile temsil edilen magmaya geldiklerinde ¢ok az ergimis
olduklarii gosteren tipik ani soguma/daglanma "quench" dokusu gosterir.

a. Ornek 79-26 ile temsil edilen magmada bulunan anklavlar nasil yok olmustur?

b. Anklavlar i¢erisinde bulunan fenokristalleri tanimlayiniz (bunlarin oranlarini dikkate alma).
Dokular1 bize tarihgeleri hakkinda ne sdéyleyebilir?

c. Mineralojiyi ve Tablo 2’yi kullanarak, 97-8 ve 97-9 6rneklerini adlandiriniz.

d. Son olarak, bu anklavlarin varligi 79-26 Orneginin doku ve jeokimya ozelliklerini
aciklamaya yardimci olabilir mi? Neden ve/veya neden degil?

4. Sanirim resmi gorebildiniz ve belli bash sorulari yeterince cevapladiniz. Sonraki {i¢ adimda
ince kesitlerini, jeokimyasini ve stratigrafik iligkilerini inceleyerek benzer testleri
gerceklestiriniz. Ilging bilginin hangisi olduguna karar verdiginizde bana sdyleyiniz (iste bu
jeolojidir - birgok bilgi, ¢ok kiigiik hikayeleri ortaya koymak i¢in kullanilir). Bunu, gerekli
gordiigiiniiz liste ve sekiller ile birlikte birkag paragraf seklinde 6zetleyebilmeniz gerekir.

5. Magma odast siireclerini agiklamaya ¢alisan herhangi bir magmatik petroloji makalesindeki
son asama, diger magma odalarina yol agan dayklar ve kiiciik kristaller ile magma odasinin
bulundugu kiigiik kutu diyagramlar1 ¢izmektir. Simdi bunu yapmalisiniz (bu simdiye kadar
yapmis oldugunuz tiim igin 6diiliidiir). Temel amag, yukarida tanimladiginiz siireglerin goreceli
zamanini belirlemek ve anlamay1 kolaylastiracak sekiller ¢izmektir. Bu bize, Doom Dagi'nin
altinda neler oldugu ile ilgili fiziki bir hisse neden olmalidir. Bu el notunun arkasindaki ekler,
Tim'in makalelerinden ve Bair'in uzmanlik tezinden alinan 6rneklerdir. Calismacilarin yapmis
oldugu en biiyiik hata, ger¢ekte ellerindeki verileri asir1 derecede yorumlamaktir.



