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Konu derste anlatilmadan énce konu hakkinda okumaniz siddetle tavsiye olunur.

Ders Tarihi icerdigi Konular Okuma
#21 Pts 11/1 Tork - Salinan Cisimler- Engeller Sayfa 325-334, 394-396
#22 Car 11/3 Kepler Kanunlari — Eliptik Yoértngeler Sayfa 218-229
Uydular — Yértngelerin Degisimi — Jarbon 11/3 de dagitilan ders
Sandvig notlari
Dersin ana sayfasina
bakiniz
#23 Cuma 11/5 Doppler Etkisi — Cift Yildizlar Sayfa 446-450
Nétron Yildizlari ve Kara Delikler Not aliniz!
#24 Pts 11/8 Yuvarlanma Hareketi — Jiroskoplar Sayfa 335,336, 339-345
Anlasilmasi oldukc¢a zor 11/8 de dagitilan ders
notlari
Dersin ana sayfasina
bakiniz

8 Kasim Pazartesi giinii saat 16.00’ ya kadar 4- 339B ye teslim ediniz.

Bu oldukga kolay bir 6dev degil, bundan dolayi 6nceden baslayiniz.
7.1 Cok Kademeli Roket - sayfa 271, problem 55
7.2 Atmaca Dévdgleri

Uzay araglari bir gezegen ile karsilastiklarinda mekanik enerji kazanabilirler. Bu
durum mekanik enerjinin korunumunun bir ihlali gibi gorunebilir. Ancak oOyle
degildir. Kazanilan enerji gezegenin yorungesel enerjisinden kaynaklanmaktadir.
Prensip olarak bunu gérmenin en kolay yolu problemi bir boyutta ¢arpisma gibi ele
almaktir. Uzay aracinin katlesi m, karsilasmadan hemen onceki hizi v, gezegenin
katlesi M, hizi ise V olsun. Her iki hiz da glnese bagil hizdir ve yonleri zittir.
Bdylece v ile V arasindaki a¢i 180°dir. Uzay aracinin gezegenin etrafinda
dondugunu ve ters yonde uzaklastigini varsayalim. Boylece kargilasmadan sonra
uzay aracinin hizi V ile ayni yondedir.

a) m ve M terimleri cinsinden kargilasmadan sonra uzay aracinin hizi, uzay
aracinin karsilagsmadan onceki hizi ve gezegenin karsilagsmadan onceki hizi
nedir?
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b) Uzay aracinin hizi karsilasmadan hemen énce 10km/s ve gezegenin hizi ise
13km/s (Bu Jupiter'in yoringe hizidir.) Bu durumda kargilasmadan hemen
sonra uzay aracinin hizi nedir?

c) Eger uzay aracinin kitlesi 2000kg ise, enerjisindeki artis ne kadar olur?
7.3 Artistik Patinajci - sayfa 320, problem 23
7.4 Paralel Eksen Teoremi - sayfa 320, problem 26 PIVoT
7.5 Pulsarlar - sayfa 322, problem 41
7.6 Dik Eksen Teoremi - sayfa 322, problem 45 PIVoT
7.7 Torktan Dolayi Agisal Momentumun Degisimi- sayfa 324, problem 59 PIVoT
7.8 Torktan Dolayi Diskin Dénmesi- sayfa 348, problem 11 PIVoT

7.9 Klasik Otelenme ve Dénme PIVoT- agisal momentumun korunmamasi (orada
bazi gbésterimler de géreceksiniz) ve agisal momentumun korunumu basliklari
altinda aragtiriniz.

Bir cubuk ¢ok dlizgun bir yatay dizlem Uzerinde durmaktadir (strtinme yok). P
noktasinda ¢ubugun uzunluguna dik yénde bir impuls itme uyguluyoruz. Cubugun
kiatlesi 3kg uzunlugu 50cm ve impuls 4kg-m/s degerindedir. Cubugun merkezi

olan C noktasindan P noktasina olan uzaklik 15cm’dir.

a) Cubuga impuls uygulandiktan sonra C kitle merkezinin ételenme hizi nedir?

b) Cubugun C kitle merkezinde o agisal hizi nedir?

c) Cubuga impuls uygulandiktan 8s sonra konumu nedir? C kitle merkezi ne
kadar hareket etmistir ve impuls uygulanmadan oOnceki gubugun yonu ile
uygulandiktan sonraki yonu arasindaki agi nedir?

d) impuls uygulandiktan sonra cubugun toplam kinetik enerjisi nedir?
7.10 Bir Tuhaf Yo-Yo! PIVoT

Bir yo-yo zemin Uzerinde durmaktadir (ylzeyi ile statik strtinme katsayisi p dur)
Yo-yo nun i¢ (golgeli) kisminin yarigap! R, disaridaki iki diskin yaricaplari ise R;
'dir. Bir ip yo-yo nun i¢ kismina sarilmigtir. Birileri ipi o agisiyla gekmektedir (sekle
bakiniz). Cekme iglemi Yo-yo nun yuvarlanmaya bagladigi ana kadar dikkatlice ve
yavasca artirilir. Evde deneyin ¢ok eglenceli! PIVoT iizerinde demo gésterimini
izleyebilirsiniz. Hangi a agl degeri icin yo-yo sol tarafa ve hangi a agl degeri igin
sag tarafa yuvarlanir?
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T~ Gekmeyéni

7.11 Bu Zor Bir Problem- Oldukg¢ada Klasik

R1 yarigcapl kati bir disk yaklasik | uzunlugundaki yatay bir milde o agisal hizi ile
donmektedir (serbestce donmektedir, surtunme ihmal edilmistir). Mil diske dik olup
diskin merkezi olan S noktasindan igeri dogru gitmektedir. 1 nolu diskin (#1)
gevresi yarigapli hari¢ her seyiyle 6zdes olan R, yarigapindaki diger bir diskin (#2)
gevresi ile temas ettiriliyor. Ve 2 nolu disk (#2) durmaktadir. Bu disk P noktasindan
gecen yatay eksen boyunca m Uzerinde serbestge donmektedir ve m ile |
paraleldir. iki temas eden yiizeyler arasindaki (diskin gevreleri) siirtiinme katsayisi
p 'dur. Denge durumu elde edilen kadar bekliyoruz. 1 nolu disk (#1) o; agisal hizi
ile dondlgu anda 2 nolu disk (#2) ise w, agisal hizi ile donmektedir.

/\/R/

r\S

/ .

a) Donme kinetik enerji korunur mu? Nedenlerini belirtiniz

Simdi bu deneyi yapiyor oldugunuzu ve m milini sol elinizde, | milini ise sag
elinizde tuttugunuzu disundn. Onlari paralel tutuyorsunuz.

b) Diskleri birbirlerine dogru ittiginiz zaman bir tork uygulamak zorunda misiniz?
c) iki diskin toplam agisal momentumu korunur mu?

d) o1, ve o2 yi R R, ve o cinsinden hesaplayiniz. o; ve ®; 'nin p’den ve
dengeye ulagsmasi igin gereken zamandan bagdimsiz olmasi oldukga dikkat
cekicidir. Yani, diskleri birbirlerine kargi ne kadar buyuk kuvvetle itmenizden
bagimsizdir.
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