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Massachusetts Teknoloji Enstitusu-Fizik Bolumu
Fizik —8.01 Odev # 6 22 Ekim 1999

Konu derste anlatilmadan énce konu hakkinda okumaniz siddetle tavsiye olunur.

Ders Tarihi icerdigi Konular Okuma

Pts 10/25 Sinav #2 10/18 de dagitilan 6dev

#19 Car 10/27 Doénen kati Cisimler-Eylemsizlik Momenti Sayfa 296-309
Paralel ve Dik Eksen Teoremleri,

Dénme  Kinetik  Enerjisi -  Volanlar 10/27 de dagitilan 6dev
Nétron Yildizlari-Pulsarlar Not aliniz
#20Cuma 10/29 Acgisal Momentum-Tork Sayfa 310-317, 327-329
Agisal Momentumun Korunumu Sayfa 336 (Or.7)
Dénen Nétron Yildizlar-Yildizda Cékme Olayr ~ Sayfa 338 (Or.9)
Not aliniz

1 Kasim Pazartesi giinii saat 16.00’ ya kadar 4- 339B ye teslim ediniz.
6.1 Ciddi Araba Kazasi — sayfa 291 - problem 13
5.2 Carpisan Cekdiller - sayfa 292 - problem 23
5.3 Buzda Kayma

John ve onun arkadasi Nancy slrtunmesiz buzda, kizaklarda hareketsiz
oturuyorlar. John kizagina gore 3 m/s lik bir bagil hizla Nancy’ye 10 kg'lik bir blogu
buz boyunca kaydirir. (yani, blok birakildiktan sonra, blogun John'in kizagina goére
bagil hizi 3 m/s dir) Nancy blogu tutar ve kendi kizagina gére ayni 3m/s bagil hiz
ile John’a geri génderir. John ve kizadi (10 kg'lik blok hari¢) 100 kg’lik bir kiitleye
sahiptir. Ve Nancy, kizagiyla birlikte 80 kg’lik bir kitleye sahiptir.

a) John’un kizaginin hizi nedir ve John’un blok’u biraktiktan sonra blok’un hizi
nedir?

b) Blogu yakaladiktan hemen sonra Nancy’nin kizaginin hizi nedir?

c) Nancy kizagi John’a geri yolladiktan sonra, Nancy’ nin kizaginin hizi ve
blogun hizi nedir?

d) John blogu yakaladiktan sonra, John’un kizaginin hizi nedir?
e) John blogu biraktiktan sonra, kizagin ve blogun toplam kinetik enerjisi nedir?

f) Nancy blogu yakaladiktan hemen sonra, blogun ve iki kizagin toplam kinetik
enerjisi nedir?

g) Nancy blogu biraktiktan hemen sonra, blogun ve kizaklarin toplam kinetik
enerjisi nedir?
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h) John blogu yakaladiktan sonra, kizaklarin toplam kinetik enerjisi nedir?
i) Kinetik enerji bazen artiyor. Bu enerji nereden geliyor?

6.4 Carpisan Buz Hokeyi Toplari -PIVOT

Katleleri m; ve m; olan iki buz hokeyi topu surtinmesiz yatay bir yizeyde hareket
ederek esnek carpigsmaya yapiyorlar. Onlarin ¢arpisma oncesi kutle merkezi
cergevesine gore Olgulen hizlar sirasiyla vi ve v, idi (kUtle merkezinin sabit oldugu
gergeve)

a) Carpisma sonrasi onlarin kitle merkezi cergevesine goére Odlgulen hizlari
nedir?

b) Carpisma sonrasi onlarin hareket yonleri hakkinda bir tahminde bulunabilir
misiniz?

c) Carpismadan dnce kutle merkezi referans gergevesinde toplam kinetik enerji
ne kadardi?

d) Carpismadan sonra kutle merkezi referans gergevesinde toplam kinetik enerji
nedir?

6.5 Sasirtan Sigrama — Ders Goésterisi

Derste yaklasik 3 m yukseklikten oldukga agir olan basket topunun Uzerine bir
tenis topu biraktik. Tenis topu 3 m den ¢ok daha yuksege sig¢radi. Tenis topunun
ne kadar yuksege sigradigini, sigramanin iki tane bir boyutlu carpisma olarak,
birincisinde basketbol topunun yerden sigradigini ve daha sonra dusen tenis
topunun yukari dogru ¢ikan basketbol topuna degerek sigradigini kabul ederek
hesaplayiniz. Bdylece, ikinci ¢arpismada toplar ters yonlerde hizlara sahiptirler.
Carpismayi esnek olarak varsayiniz.

6.6 Kiitle Merkezinin Hareketi ve I¢ Enerji

6 kg’ lik bir cisim bir boyutta yatay surtinmesiz bir ylizeyde 350 m/s hizla hareket
etmektedir. Cisim patlayarak hareketin baslangi¢c yonunde sirasiyla 250 m/s ve
450 m/s hiza sahip biri 2 kg ve digeri de 4 kg olan iki pargaya bolunayor.

a) Cisim patlamadan 6nce ve patladiktan sonra toplam momentum nedir?
Momentum korunur mu?

b) Cisim patlamadan 6nce ve patladiktan sonra toplam kinetik enerji nedir?
Mekanik enerji korunur mu?

c¢) Cisim patlamadan 6nce ve patladiktan sonra kitle merkezinin hizi nedir? Bu
hiz degisir mi?

d) a) ve b) deki sorulari kitle merkezi referans gergevesinde cevaplayin ama
tim miktarlari degerlendirin. Sonuglarinizdan herhangi biri degisir mi?
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6.7 Sirtiinmesiz Masada Salinan Kiitleler

iki A ve B kitlesi bir yayla baghdir. A’ nin kitlesi m, B'nin kitlesi 3m, yayin kitlesi
ise dnemsizdir. k yay sabitli yay, kendisinde depolanan enerji Uy olacak adar
sikistinimistir. Dlzenek yatay, sdrtinmesiz bir masa Uzerine yerlestiriimigstir.
Sikistiriimis yay iki katlenin de hizinin sifir oldugu t=0 da serbest birakilmigtir.

a) Duzenegdin baslangigtaki toplam mekanik enerjisi (A'nin, B’nin ve yayin) nedir?

b) A ve B sirasiyla Ka ve Kg kinetik enerjisine sahip oldugunda, yayda ne kadar
potansiyel enerji depolanir?

c) A’ nin hizinin vp oldugu bir anda, B’ nin hizi nedir?

d) Eger A, +x yonunde hareket ediyorsa, bu durumda B hangi yonde hareket
eder?

e) Iki kutlenin salinim periyodu, T, nedir?

6.8 Proton Carpismasi — sayfa 294, problem 38
6.9 Uzay Mekigi

Bir uzay mekigi itici roketini ategleyerek hizini ylkseltmek zorundadir. Uzay
mekigine gore egzoz gazinin hizi yaklasik 2.5 km/s dir ve uzay mekiginin katlesi
yaklasik 10° kg’ dir. Hizi 8 km/s den 8.5 km/s ye cikarmak icin kullanilacak yakitin
kitlesi nedir?

6.10 Satiirn V

Satlrn V roketi Apollo programinda kullanildi. 2.85 milyon kg’lik bir baslangi¢
kiitlesine sahipti. Roketin yakma orani 13.8.10° kg/s (saniyede yaklasik 14 ton) idi
ki bu 34 milyon Newton’luk bir itme vermektedir. Onun son kutlesi 0.77 milyon kg
(770 ton) idi. Uzaya firlatmanin yukari yonli dik olarak yapildigini varsayalim.
Destteki tartismalarda (ve Tipler'in tiretmesinde) hava direnci dikkate alinmamisti.
Bu, elbette asin derecede basitlestirmedir, ¢linki hava direnci énemli bir rol
oynamalidir. Siz de hava direncini dikkate almayabilirsiniz. g’yi 10 m/s® olarak
kullanin.

a) Egzoz gazinin hizi neydi?

b) Motor yanmasi ne kadar surdii? (Bu yanma zamani olarak sdylenir.)
c) Kalkistaki ivmesi neydi?

d) Motorlar durmadan henuz dnceki ivme neydi?

e) Roketin son hizi neydi?

6.11 Kerosene Roketi - sayfa 271, problem 54.
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