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Massachusetts Teknoloji Enstitusu-Fizik Bolumu
Fizik —8.01 Odev # 4 6 Ekim 1999

Konu derste anlatilmadan énce konu hakkinda okumaniz siddetle tavsiye olunur.

Ders Tarihi icerdigi Konular Okuma

# 13 Cuma 10/8 Potansiyel Enerji - PIVoT tan izleyiniz. Sayfa 184-194
Basit Harmonik Hareketi Turetmek icin Enerji Sayfa 387-389
Dusguncesi - PIVOT tan izleyiniz

#14 Car 10/13 Kurtulma Hizlari- Kapal ve Agik Yorungeler - Sayfa 211-228
PIVOT tan izleyiniz. :
Dairesel Yériingeler (eliptik ydriingeler bu Sayfa 194-201
derste daha sonralari anlatilacaktir). Cesitli
Enerji Turleri - Glg

#15Cuma 10/15 Momentum — Momentumun Korunumu Sayfa 113-114
PIVoT tan izleyiniz.

Kiitle Merkezi - PIVoT tan izleyiniz. Sayfa 245-261

15 Ekim Cuma giind saat 16.00’ ya kadar 4- 339B ye teslim ediniz. Céziimler
16 Ekim de Web te yayinlanacaktir.

4.1 Cok Kliglik Damlalara Etkiyen Hava Direnci. Direng Kuvvetleri Altinda PIVoT tan
izleyiniz.
R yarigapli bir yag damlasini hava ortaminda birakiyoruz. Yagin yogunlugu
700kg/m®tir. C, ve C, degerleri 1 atmosfer hava ve 20 ‘C de sirasiyla

3.1x10*700(kg-m)/s ve 0.85kg/m’seklindedir. Uzerine etki eden direng

kuvvetinin hiz ile lineer olarak degistigi terim tarafindan (bunu derste bdlge |
olarak adlandirdik) baskin olmasi i¢in yag damlasi ne kadar ku¢uk olmahdir. Bu
bdlgede, limit hiz mg/C, r dir [m damlanin kutlesidir].

4.2 Cok Kiiglik Hizlarda Direng Kuvveti. Direng Kuvveti Altinda PIVoT tan izleyiniz.

Oldukga kuguk hizlarda (6zellikle gazlardan ziyade sivilarda), direng kuvveti
hizin karesinden ziyade kendisi ile orantilidir, yani F=—-C, rvve C, sabittir. t=0

da m kutleli kiguk bir top, baslangigta +xyonunde bir U yatay hizi olacak
sekilde atiliyor. Digey yondeki (y) baslangi¢ hizi sifirdir. Yergekimi ivmesi g dir.

a) X Ve Yy yonundeki hareketin diferansiyel denklemlerini yaziniz.

b) t aninda topun hizinin yatay bileseni nedir?

c) t anindatopun hizinin dikey bileseni nedir?
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d) Kag saniye sonra, dikey hiz onun maksimum degerinin %99 una esit olur?
Bu degder, dersi anlattigimizda Karo Surup igine biraktigimiz % ing lik celik
rulman bilyesi i¢in ne olur?

e) b) ve C) sikkinda sorulan sorulari tnin son derece buylk oldugu limit
durumlari i¢in cevaplayiniz.

4.3 Basit Harmonik Salinim (SHO) — sayfa 405, problem 1. Basit Harmonik Hareket
Altinda PIVoT tan izleyiniz.

4.4 Basit Harmonik Salinim (SHO) — sayfa 405, problem 4. Basit Harmonik Hareket
Altinda PIVoT tan izleyiniz.

4.5 Salinim Yapan Yay. Basit Harmonik Hareket Altinda PIVoT tan izleyiniz.

3 kg kutleli bir kiitle bir yaya asilmaktadir. Salinimin periyodu 0.4 s dir. t=0da

kitle denge noktasina dogru olan 3 m/s hiza sahiptir. Ve onun denge
noktasindan olan yer degistirmesi 0.1 m dir.

a) Kudtlenin konumunu t ) 0 zamanlari igin hesaplayiniz.

b) Kitle ne zaman ilk olarak denge konumundan gegecektir. Bu durumda hizi,
ivmesi, kinetik enerjisi ve potansiyel enerjisi ne olacaktir?

c) Kditle ne zaman ilk olarak donme noktasina varacaktir. Bu durumda hizi,
ivmesi, kinetik enerjisi ve potansiyel enerjisi ne olacaktir?

4.6 Diigsey Yay — sayfa 406, problem 11.

4.7 Basit Harmonik Salinim (SHO) — Diinyanin Bir Ucundan Diger Ucuna Tiinel,
sayfa 410, problem 13. Bu problemi ¢ézdim PIVoT tan izleyiniz.

4.8 Sarkag PIVoT tan izleyiniz.

2 metre uzunlugunda bir ipin ucunda 3 kg lik bir kiitle asilidir. Kiitle diisey ile 30°
agl yapti§i anda durgun vaziyetten birakiliyor [g=10m/s?.

a) Salincagin en altindan kutle ne kadar hizl geger?
b) ip diisey ile 10" acI yapti§i andaki kinetik enerjisi nedir?

c) Eger kitleyi 6 kg olarak degistirirseniz, a) ve b) sikki i¢in cevaplariniz nasil
olur?

4.9 [s — Sayfa 178, problem 8.
4.10 Bir Kutuyu /itme — sayfa 178, problem 10.

4.11 Lunapark Hiz Treni (Roller Coaster) — sayfa 182, problem 52. Lunapark Hiz
Treni Altinda PIVoT tan izleyiniz.
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4.12 Sdrtiinmeli Yatay Yay. Sdrtiinme Altinda PIVoT tan izleyiniz. (Sdrtiinmeli
Masadaki Yay)

a)

b)

4.13

3.0 kg katleli bir blok duz bir masa uUzerinde hareketsiz olarak durmaktadir.
Masa ve blok arasindaki surtinme katsayilari p,=0.30 ve p, =0.20 dir. Blok yay

sabiti k=80N/molan bir yay vasitasiyla duvara baglanmistir. Yay! ¢ekiyor ve

biraz uzatiyoruz ve daha sonra baglangi¢gta durgun olan blogu serbest
birakiyoruz. g=10m/s? olarak kullaniniz.

Blok serbest birakildiginda, blogun durgun olarak kalacagi maksimum uzamasi
nedir?

Blok bu konumda yerlestiriimis ve daha sonra ona duvara dogru kuguk bir itme
verilmistir. Hangi konumda blok maksimum hiza ulasacaktir?

Hareket Halindeki Sarkag. Bu problemi ¢6zdim, Sarka¢ Altinda PIVoOT tan

izleyiniz.

a)

b)

414

a)

Bir sarka¢ kutlesiz | uzunlunda bir ip ve ucuna asimis m kitlesinden

olusmaktadir. ip diiseyle 6, agisi yaptigi zaman kitleyi (ilk hizsiz olarak)
birakiyoruz. Bir ¢ivi ipin en Ust ucundan L kadar asagida duvara cakilmigtir.
Sarkag¢ asagiya dogru sallanirken, ip ¢iviye degmektedir.

ip civiye degdikten sonra, ipin diisey ile yapacag! o agisinin maksimum degeri
nedir?

Eger kutle, vo teget ilk hizi ile birakilsaydi, bu durumda o agisinin maksimum
degeri ne olurdu? Bu teget hizin yonu énemli midir?

Tasima Bandi Uzerine Bavulu Koyma

Bir bavul tasima bandinin tzerine konuluyor. Surtiinme statik midir yoksa

kinetik midir?

b)

Tasima bandi saga dogru hareket etmektedir. Boylece, tagima bandina gore,

bavul sola dogru hareket etmektedir. Bundan dolayi, bavul GUzerine etkiyen
surtinme kuvveti saga dogrudur. Bavul, tagsima bandinin hizina ulasana kadar
saga dogru ivmelenir. Surtinme kuvvetinin bavul Gzerine yapmis oldugu is pozitif

mi

c)

, hegatif mi yoksa sifir midir?

Bavul, tagsima bandinin hizina ulastiktan sonra, bavul Uzerine etkiyen kuvvetin

yatay bileseni nedir?

Hatirlatma.

25 adet ders tekran yapilacak ve problemler ¢oziillecek derse destek amaclh
uygulamalar var. Bunlara belli gunler i¢in kayit yaptirmaniz gereklidir. Eger her
ne sebeple degigsmek isterseniz, lutfen fizik egitimi ofisine (4-352) gidiniz.
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