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1. (17 puan) q, :Line

mumkun olan batan a; ve a, girdi vektorlerini tanimlayin.

—-siné
} ve q, :{ cosd } Gram-Schmidt ‘in gikti vektorleri ise

Co6zum:

a; vektorl g;’in herhangi bir sifirdan farkli, pozitif kati olabilir. a, vektoéri g;’in
herhangi bir kati ile g2’'nin herhangi sifirdan farkli, pozitif katinin toplamina esittir.

a, =Cq;
a,=c0,+c,0, , cc>0

2. (15 puan) a ve b R™de sifirdan farkli vektorlerse, ||b—xa||2 uzunlugunu en kigik
yapan x degeri nedir?
Cozum:

ax=b esitliginin en klglk kareler ¢ézimuni bulmak istiyoruz ve biliyoruz ki her iki
taraftan a' ile garpmak ve gikan sistemi ¢ozmek yeterli olacaktir:

ab
a'lax=a'b=x=—"-
a.a

3. (17 puan) R® ‘te b=(12,6)vektdriinin x+y+z=0diizlemine izdisimi p ‘i
bulun.( 2 boyutlu uzayda bir taban, hatta bir dik taban bulmak isteyebilirsiniz).

Co6zum:

(-1,1,0)" ve (=1,0,1)" vektorleri x+y+z =0 altuzayi igin bir taban olustururlar. A matrisi
sutunlari yukaridaki iki vektorden olugan bir matris olsun. x+y+z=0altuzayina
izdugum matrisi P sudur:
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Lo, vl 1o
P=A(ATA)'AT =] 1 0
1 2 -1 0 1
1
-1 -1
1(2 -1) (-1 1
-1 o0 |=
3l-1 2 -1 1
1
-1 -1
1 -1 2 -1
- =01 0
~1 -1 2
0 1
2 -1 -1
I R N
~1 -1 2

1 -2
p=P|2|=|-1
3
0 010
1 1 0 O . 1 . -1 ) H
4. (17 puan) A= 192 1 3 ise A ve A”in determinantlarini ve A™in (1,2)'deki
1 317
elemanini bulun.
Cozum:
110
A'nin ilk satirina bakarsak; det A=det|1 2 3|=9-6=3.0 zaman det(A™*)=1/3. Son
139
c . 010 9
olarak, (A™) =—Z=—Tdet/2 1 3 _=9 _,4
2 detA 3 319 3

5. (17 Puan) Se 5lik dairesel matris C=|{ 0 -1 2 -1 0 |'nin determinantini

o 0 -1 2 -1
-1 0 0 -1 2
tekrarlama veya escgarpan veya diger yolla (!) bulun.
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2 -1 0 O -1 -1 0 O -1 2 -1 0
-1 2 -1 0 0 2 -1 0 0 -1 2 -]
1 -1

detC=2 +
0o -1 2 - 0o -1 2 - 0O 0 -1 2
0O 0 -1 2 -1 0 -1 2 -1 0 0 -1
2 -1 0 -1 -1 0 2 -1 0 0 -1 0 2 -1 0 -1 2 -
=2(2|-1 2 -1+1/0 2 -1)+1(-1-1 2 -1+10 2 -1)-1-1-1 2 -1-10 -1 2J
0 -1 2 0 -1 2 0 -1 2 -1 -1 2 0 -1 2 0O 0 -
2 -1 |11 - 2 - 2 -1 |1 -1 0 -
:2(2(2‘_1 j+l 0 j)+1(—1‘_1 2J1))+1(—1(2‘_1 2]1+1 0 2)+1(1_1 j))—l(—l(

=2(2(2.3+1(-2) +1((-1)3)) +1(-1(2.3+1(-2)) +1(1.(-D)))
=10-5
6. (17 puan) P1, A ‘nin ilk sutunu tarafindan gerilen 1-boyutlu altuzay uzerine

izdUsUm matrisi olsun. P, de A’nin 2 boyutlu sutun uzayina izdisim matrisi olsun.
Biraz dusunerek, P,P; ¢arpimini hesaplayin.

=T I =
N R RO

Cozim:

P,P; carpimi, P;'in sutun uzayina izdisum, ardindan da P;'in sutun uzayina
izdUsUmuU verir. P2’'nin sUtun uzayi P7’in sUtun uzayini igerdiginden, ikinci izdisum
vektorleri daha fazla degistirmez. Yani

-1

PR=P=|_|I(1 2 0 1) 120 1):%
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