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1. (26 Puan) A genel satiriglemleri ile R=|0 0 1 2| ‘yeindirgenmis olsun.
0 00O

Orijinal A'y1iceren  Ax= A’nin sutunlari toplami

sisteminin tam ¢6zumunu (eger bir ¢ézum varsa) bulunuz.

Co6zum:
1 —4 -2
o ey 1 1 0l
Tam Qozum X= Xbelirli + XSIIfI uzay! dekl Xbelirli = 1 ve Xsnﬂ uzayl = X2 0 + X4 2 dlr
1 0 1

X,ve X, serbest degiskenleri herhangi bir deger alabilirler.

iki 6zel ¢dzim R’nin sifir uzayindan (R= A'nin sifir uzayi ) geldi.
1’ler belirli ¢6zUmU Ax= A’'nin stunlari toplami ‘ni verir.

Not: Bu ayni zamanda Rx=R’nin sutunlari toplami 'ni da verir.

2. (18 puan) 4’e 4'lik A ve B matrisleri ayni stitun uzayina sahip olsunlar. Sutunlari
ayni olmayabilir!

a) Ayni sayida pivotlari oldugu kesinlikle dogru mudur? EVET HAYIR NEDEN?

b) Ayni sifir uzayina sahip olduklari kesinlikle dogru mudur? EVET HAYIR
NEDEN?

¢) Eger A'nin tersi varsa, B’nin de tersi kesinlikle var midir? EVET HAYIR NEDEN?
Cozum:
a) EVET. Pivot sayisi= rank= sutun uzayinin boyutu. Bunlar A ve B igin aynidir.

b) HAYIR. Sifir uzayi situn uzayi tarafindan belirlenmez.( matrisin simetrik olmadigi
durumlarda) Ayni sttun uzayina fakat farkh sifir uzayina sahip matris 6rnegi:
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1111 10 00
1111 10 00
A= ve =
1111 10 00
1111 10 00

c) EVET. Eger A’nin tersi varsa, sutun uzayi butun R*tur. B'de ayni sutun uzayina
sahip olduguna gore B nin de tersi vardir.

3. (40 puan) a) A matrisini Ust uggensel U matrisine indirgeyin ve ayni yoketme
adimlarini sag taraftaki b’'ye de uygulayin:

331hb
[Ab]=| 3 51 b, |[>[U c]
-3 3 2 b,

3’e 3'luk A matrisini LU=(alt Ug¢gensel)(Ust Uggensel) olacak sekilde carpanlarina
ayirin.

b) Eger A'nin son elemanini 2’den ‘e (hangi say! Ayeni'yi verir)
degistirirseniz, Ayeni tekil olur. Sutun uzayini tam olarak acgiklayin.

c) b kisminda bulunan tekil durumda, b,,b,,b,’e bagh hangi kosul(lar)da A . .x=b

yeni

¢ozulebilir?
3
d) Aix=| 3 | (ilk situn) igin tam ¢ozUmu yazin.
-3
COzim:
331N 3 310N
a)[Ab]=| 3 51 h |[>[Uc]=[0 2 0 b,—b
-3 3 2 D 0 0 3 b,—3b,+4b
3 31 1 0 03 31
Burada A=/ 3 5 1|=LU=|1 1 00 2 O
-3 3 2 -1 3 1|0 0 3

b) Eger A,’u 2’den -1'e degistirirseniz, tguncu pivot 3 azalir ve Ayen tekil olur. Sttun

uzayl R>te ilk situnlar olan (3,3,-3) ve (3,5,3)ln biitin kombinasyonlarini iceren
duzlemdir.

c) Sag tarafta b, —3b, + 4b,=0 olmali (sol taraf sifir satiri oldugundan).
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3 3 1 3 3313 1
d) Ayeni sunu verirr [ 3 5 1 3 |—>(0 2 0 0|. Kesinlikle x,,;=|0/'dir. Ve
-3 3 -1 3 0 00O 0
-3
Xotruan = %s| 0 |'dir. Tam ¢ozdm ise x,,,; + sifir uzayindaki herhangi bir vektor ‘dur.
1

4. (16 puan) 7’ye 4’luk A matrisinin sUtunlari dogrusal bagimsiz olsun.

a) Satir iglemleri ile A’yi U ya da R’ye indirgeyin, ka¢ tane satir tamamen sifirlardan
olusur (ya da bunu sdyleyebilmek mimkin madur) ?

b) A'nin satir uzayl nedir? A'y=| |denkleminin neden kesinlikle ¢o6zilebilir

o O o

oldugunu agiklayin.
Co6zum:
a) Rank 4’tur, o zaman U ve R’deki 7-4=3 satir sufrlardan olusur.

b) A'nin satir uzayi bitin R*tur (ranki 4 oldudu igin). O zaman R*teki her ¢ vektorii
A’'nin satirlarinin bir kombinasyonudur, bu da her bir ¢ igin A'y=c ¢ozllebilir
demektir.
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