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18.06 Professor Strang FINAL 16 Mayis 2005

1 (10 Puan) B,...,P, R"deki noktalar olsun. (a,,a;,,...,a,,) P; ‘nin koordinatlaridir.

Butin n P; noktasini igeren bir c¢,x +...+c¢ X, =1 hiperdizlemi bulmak istiyoruz.

a) Bu hiperduzlemin c’lerini bulmak i¢in hangi denklem sistemini gozmek gereklidir?

b) R¥te (bu formda) bir hiperdiizlemin var olmayacag: bir érnek verin. Ve bu formda
birden fazla hiperduzlemin olabilecegi bir 6rnek verin.

c) Noktalarin ya da onlarin koordinatlarinin hangi kosullari altinda bu denkleme sahip
tek bir yaklasik hiperduzlem yoktur?

2 (10 Puan) a) Pivot degiskenlerine ve serbest degiskenlere (bunlar 1 ya da O
degerini alirlar) dikkat ederek Ax =0igin tam bir “6zel ¢ozimler” kimesi bulun.
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b) ve c) Bu 6zel ¢ozumlerin sifir uzaylr N(A) icin bir taban oldugunu ispatlayin.
ispatlamaniz gereken iki gercek nedir? Bunlar bu problemin b) ve c) kisimlaridir.

3 (10 Puan) a) Ax=b’nin ¢dziminin olmayacadi ve A'y=c’nin sadece bir
¢6zUmUunun olacagi mxn A matrisi ve b, ¢ vektorleri arlyorum. Neden bunlari
saglayan A, b ve c¢ ‘yi bulamam?

b) Size R™de b ve p vektorleri ile a,a,,...,a,dogrusal bagimsiz vektorlerini vermis

olayim. Eger p'nin, b'nin a’lar tarafindan gerilen altuzay Uzerine bir izdisimu
oldugunu iddia edersem, bunun dogrulugunu gérmek i¢in hangi testleri uygularsiniz?

4 (10 Puan) a) B= ‘nin determinantini bulun.
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b) AS5e5lik A=|{1 1 2 1 1|matrisiolsun. A-I' nin rankinin1 olduguna ve A’'nin
11121
11 11 1 2]
izinin olduguna dikkat ederek A'nin butln beg 6zdegerini bulun.

c) Ain (1,3) ve (3,1)'deki elemenlarini bulun.

6 (10 Puan) P(z)=c,+cz+c,z°+c,z°polinomunun dort katsayisini  P(z)’nin
z =1,i,i,i*noktalarindaki ys, y», y3, y+degerlerini bilirsek bulabiliriz.

a) Cy, C1, C2, €3'U bulmak igin hangi denklemleri ¢ozmek gerekir?

b) Katsayr matrisinin 6zel bir 6zelligini yazin.

¢) O denklemlerdeki matrisin tersinin alinabildigini ispatlayin.

7 (10 Puan) S R”nin 4-boyutlu altuzayi olsun. Ve P de S iizerine bir izdlisim matrisi
olsun.

a) P’nin yedi 6zdegeri nelerdir?
b) P’nin butan 6zvektorleri nelerdir?
c) Egeru(0)’dan baglayarak (;ll—l:=—Pu(eksi isaretine dikkat) ¢ozerseniz, t — «wiken

u(t) nin ¢O6zUmu kararli duruma yaklasir. U(®) jimit vektérini tanimlayabilir misiniz?

8 (10 Puan) Favorim -1, 2, -1 matrisi fazladan sifirlarla birlikte asagidaki matrise
dénmis olsun:

2 0 -1 0
0 2 0 -1
A —
-1 0 2 O
0 -1 0 2

a) Oyle bir P permiitasyon matrisi bulun ki
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2 -1 0 0
g=pap =| = 2 0 O

N 1o 0o 2 -1 olsun.
0 0 -1 2

b) B'nin 4 6zdegeri nelerdir? Bu matris kdsegenlestirilebilir mi degil mi?

c) A'nin da B ile ayni 6zde@erlere sahip oldugunu nasil bilebilirsiniz?O zaman A
pozitif belirlidir- dyleyse u, v,w, z ‘nin hangi fonksiyonu u=v=w=z=0 diginda pozitiftir?

9 (10 Puan) a) Tekil A matrisinin sifir uzayina dik olan buttn vektorleri tanimlayin.
Bunu sifir uzayini hesaplamadn yapabilirsiniz.
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A=|2 2
2 1
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b) Eger A’'nin sutunlarina Gram-Schmidt uygularsaniz, hangi birim dikey vektorleri
elde edersiniz?

c) A ‘nin “indirgenmis” LU carpimini L'de sadece 2 sutun ve U'da sadece 2 satir
olacak sekilde bulun.

;
10 (10 Puan) A=UZV" ki deger ayrisiminda

11 1 1
-1 2 2 1000
1 1 -1 1 -1
U=§ 2 -1 2|2=|0 4 0 0O|V= 1 1 -1 —1|olsun.
2 2 -1 0 00O
1 -1 -1 1

a) ATA'nin 6zdegerlerini bulun.
b) A’'nin sifir uzayi igin bir taban bulun.
¢) A'nin sUtun uzayi igin bir taban bulun.

d) —A"un tekil deger ayrisimini bulun.
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