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18.06 Dogrusal Cebir - Bahar 2005 - Problem Set 8

Zorlayici Problemin ¢6zimu

a b c
Zorlayici Problem: 3’'e 3’'luk A=|1 d e | matrisini g6z onune alalim.
0 1 f

a,b,c,d,e, f elemanlarini agsagidakiler saglanacak sekilde bulunuz:

e Sol Ustteki 1x1 blok matrisin 6zdegeri 2
e Sol Ustteki 2x2 blok matrisin 6zdegeri 3 ve -3
e Sol Ustteki 3x3 blok matrisin 6zdegeri 0, 1 ve -2

Cozum: Ajile A’'nin sol Ustteki ixi lik blok'unu gosterelim. O zaman A; matrisi (a)

olur. a bu matrisin tek 6zdegeri olmasindan dolayi, a =2 sonucuna variriz.
Simdi A, matrisinin elemanlarini bulmaya gecelim, A, yani A'nin sol Ust 2x2 lik blogu:

A - 2 b
(1 d
Hipotezden Ay'nin 6zdegerlerinin toplami O oldugundan ve bu ayni zamanda A2'nin

iz’ine esit oldugundan 2+d = 0 veya d=-2 elde ederiz. Buna ek olarak, hipotezden A,
nin 6zdegerlerinin carpimi -9 dur ve bu Az nin determinantina esittir. O halde

-9 = 2d-b = -4-b

olur, ve buradan da b=5 elde edilir ve boylece
(25
2=y

Son olarak A = Az U g6z 6nlne alalim. Yine A’nin 6zdegerlerinin toplami -1 dir ve bu
da A'nin iz'ine esittir. Bundan dolayi f = -1 olur. Bizim hala A’nin ¢ ve e elemanlarini
bulmaya ihtiyacimiz var, ve

olarak buluruz.

2 5 ¢
A=l1 -2 e
0 1 -1

olur. Bu matrisin karakteristik polinomu

A=A+ (e+9A+c-2e+9
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olarak elde edilir. Bu polinomun koklerinin 0, 1 ve -2 olduklarini biliyoruz. 1=0 ve
A =1koyarak

c-2e+9=0
-1-1+(e+9)+c—2e+9=0
olup bu da
c-2e=-9
c—-e=-16

a esittir. Bdylece ¢ = -23 ve e= -7 elde ederiz ve sonug olarak

2 5 -23
A=|1 -2 -7
01 -1

olur
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