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18.06 — Bahar 2005- Problem Seti 1

3x3’luk Ax = b sistemleri igin zoralayici problem:

Sutun resminde ve satir resmindeki olasi sorunlari bulun ve diger resimdeki
karsihgini soyleyin. Bagari, kombinasyonlari her b vektorunu veren 3sutundur. Bu
satir resminde bir noktada kesisen 3 diizleme karsilik gelir ( tek bir x ¢dzima). iki
¢esit sorun igin sayisal érnek verin:

e 3 sUtun ayni dogru uUzerindedir.
Satir resmindeki bu 3 diizlem ..... ?

3 duzlem paraleldir.
Eger b sutunlarin dogrusu Uzerindeyse, 3 duzlem bir .......... karsilagir?

e 3 sutun ayni duzlemdedir, ama herhangi ikisi ayni dogru Uzerinde degildir. Bu
durumda 3 duzlem ne yapar? Resimle gosterin. Hangi b’ler igin Ax = b
¢cozullebilir?

Gozum:
3x3 bir sistemde olabilecek butun durmlari inceleyelim.

1) Basari. Bir sistemin yoketme adimlarinda basaril olabilmesi igin, katsayi
matrisinin yapisi su iki sekilde olabilir.
a) Tam Bagari. Matris U¢ bagimsiz situn igerebilir. Bu durumda, sutunlar
batln zayi gerer ve sairlarin olugturdugu duzlemler tek bir noktada birlegir.
Buna bir 6rnek asagidadir.

1 2 3|l x 1
4 5 6|y|=|2 (1)
7 8 9|z 3

b) Gegici Sorun. Pivot bulunabilmesi igin matriste bir satir degisikligi yapmak
gerekebilir. Bu yapildiktan sonra, Gg tane birbirinden bagimsiz sutun olur
ve sutunlar batin uzayi gerer. Sonug olarak dizlemler tek bir noktada
kesigir. Asagidaki buna bir 6rnektir.
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2) Sorun. iki cesit sorun vardir. Her birinin de siitun ve satir resmini tanimlayan iki

alt cesidi vardir.
a) Dogrudas Siitunlar. Katsayl matrisinin sttunlari ayni dogruda olabilirler. Bu
iki olanak sunar.

i) b vektorl katsayl matrisinin situnlarinin oldugu dogru Uzerindedir. Boyle
bir durumda, sutunlarin gerekli vektorl olusturmak icin sonsuz sayida
kombinasyonu oldugundan sonsuz sayida ¢ézim vardir. Satir resminde,
uc¢ duzlem ustuste ¢akigir . Buna bir rnek asagidadir.

1 2 4| x 8
2 4 8lly|l=|16 (3)
3 6 12|z 24

ii) b vektort matris sutunlarini iceren dogru disinda uzayin herhangi bir
yerinde olabilir. Boyle bir durumda, sutunlarin istenen vektoru olusturmak
icin bir kombinasyonlari mimkun olmadigindan sistemin ¢6zUmu olmaz.
Satir resminde ise U¢ duzlem birbirine paraleldir. Asagidaki buna bir
ornektir.

1 2 47x 8
2 4 81| yl=|16 (4)
3 6 12| z]| |23

b) Dizlemdesg Siitunlar. Katsayl matrisi ani dizlemde olan sutunlara sahip
olabilir. Bu iki olanak sunar.

i) b vektdrl katsayl matrisinin sttunlarinin oldugu dizlemde olabilir.
Bdyle bir durumda, sutunlarin istenen vektoru Uretmek icin sonsuz
saylida kombinasyonu oldugu icin sonsuz sayida ¢6ztm vardir. Satir
resminde, U¢ duzlem bir dogruda bulusur. Asagidaki buna bir érnektir.

1 4 5(x] [9
2 5 7| y|=l12 (5)
36 9|z |15
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ii) b vektoru katsayl matrisinin sttunlarinin oldugu dizlem disinda olabilir.
Bdyle bir durumda, sutun vektorlerinin istenen vektora Gretmek icin bir
kombinasyonu olmadidindan igin sistemin ¢6zimu yoktur. Satir resminde,
Uc duzlem ug farkl dogruda bulusur. Asagidaki buna bir 6rnektir.

4 5| x 9
5 71|y|=|12 (6)
6 9|z 14
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