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1 Okuma

Twiss ve Moores'da yer alan 7. Boliim, dogrultu atimli faylar ile ilgili kisa bir
bolimdiir. Bolim ozellikle kinematik uyumlulukla ilgili problemlerin
anlasilmasinda oldukga yararlhidir ve fay sistemlerinin birlikte nasil ¢alistiklar: ile
ilgili bir¢ok ¢oziimlemeyi sunmaktadir. Ayrica, dogrultu atimli faylarin nasil sona
erdigi; yirtilma ve transfer faylarinin rolii; dag kusaklarmin ve tortul havzalarin
neden dogrultu atimh faylarin bikildiigli kesimlerde oldugu ve Giiney
Kaliforniyanin aktif tektoniginin oOzellikleri ile ilgili tartismalara bakmiz.
Haritalar1 inceleyiniz ve tiim faylarin birlikte calistigini gosteren basit sekilleri
¢iziniz.

2 Konu ile ilgili gerekli terimler

Asagidaki terimlerin anlaminmi Ogreniniz. Bunlarin kiiciik sekillerini c¢izmek,
mesleki terimler ile ilgili bilgiyi taze tutmak ve dogadaki yapiy1 taniyabilmenizi
saglayacak olan geometriyi 6grenmeniz igin oldukca iyi bir yontemdir.

Atim noktas1 "Piercing point" - en echelon kivrimlar - cicek yapisi - transfer fayi -
yirtilma fayr - transform fayr - ¢ek ayir havzasi - restraining bend (yaklasma
tiimsegi) - releasing bend (ayrilma tiimsegi) - transpresyon - transtansiyon.

3 Notlar

3.1 Dogrultu atimli faylarin 6zellikleri

Dogrultu atimli faylar, ¢ok az diisey hareket bilesenine sahip faylardir.Yani, atim
vektorii dogrultuya hemen hemen paraleldir. Dogrultu atimli faylar tipik olarak
yiiksek egimli veya diisey olup, Andersoniyen fay teorisinde bu faylar neredeyse
yatay maksimum ve minimum gerilmenin oldugu bir gerilme rejimi ile iligkilidir.

* Atim noktasi, fay yiizeyini delip gegen veya fay tarafindan kesilen ¢izgisel yapilarin oldugu
noktadir. Atim noktas1 olabilecek ¢izgisel yapilara dere yataklari, bahge citleri, yollar ve
demiryollar1 6rnek olarak verilebilir.



3.2  Sikisma/gerilme yapilar1 ve dogrultu atimli faylar arasindaki iliskiler
Biiytik dogrultu atimh faylar (San Andreas ve Tiirkiye'deki Kuzey Anadolu
Fayinmi disiiniiniiz), ¢ogu kez bir¢ok ikincil gerilmeli ve sikismali yapilarla
iligkilidir.

Bu yapilardan bazilari, Ozellikle fay olusmadan once, fay zonu cevresindeki
dagilmis yamulma "distributed strain" ile baglantihdir. Biiytk bir kusak
yamulmay1 dengeliyorsa, diizlemsel yamulmadaki sonlu yamulma elipsinin
ilerlemesi (basit makaslama) ile ilgili anlayisimiza gore genisleme (tansiyon
kiriklari, normal faylar) ve sikisma (bindirme faylari, kivrimlar) ile ilgili yapilarin
rotasyonu ve oryantasyonunu bekleyebiliriz. Bu ikincil yapilar bir¢ok kez
kivrimlar ve kiriklarin en echelon dizilerini olusturur.

Diger ikincil yapilar, kinematik 6zellikleri gosterir: diiz bir dogrultu atiml fay
dirsek veya sapma yaparsa olusan havza (ayrilma tiimsegindeki "releasing bend"
¢ek ayir havza) veya bindirme bélgesi (daralma tiimseginde "constraining bend"),
bolgenin dogrultusuna paralel malzemenin tasinmasiyla bosluk problemini
cozecek sekilde biiyiimeye baglar.

Ayrilan veya birlesen tiimseklere ait (releasing or restraining bends) bir¢ok enine
kesit, birlesen ayrilan veya birlesen tiimsekler ile iliskili normal veya bindirme
faylarinin derinde dogrultu atimh faylarla birlestigini gostermektedir. Bu yapilar,
cicek yapilari olarak adlandirilir.

Sonug olarak, genisleme ve sikisma ile ilgili yapilardan olusan bolgelerde dogrultu
atimli faylarin, deformasyonu bir faydan digerine ilettigi goriilmektedir. Bu
ozellikle faylarmn bittigi noktalar icin dogrudur. Okyanuslardaki transfer faylari,
yayilan sirtlarin birbirlerine gore atim yapmasi nedeniyle olusurlar (transfer
faylar1 sirtlarin atimina neden olmazlar. Sirtlarin atimina bagl olarak olusurlar).
Kitasal gerilme alanlarinda, kinetik olarak esdeger bir yapi olan transfer fayi
olarak bilinir. Sikigmali ortamlarda, bir bindirme fayr boyunca olusan atim
miktaridaki ani degisimler ise yirtilma faylari ile dengelenebilir.

3.3  Derinlerde dogrultu atimli faylara ne olur?

Bir¢ok dogrultu atimh fay, olasilikla ¢ekirdek-manto sinirina kadar giden diisey
yariklar olarak ideallestirilir. Gergekte ise diisey dogrultu atimli faylarin
geometrisi derinlere dogru oldukc¢a degiskendir. Bir 6rnek verecek olursak, ¢igek
yapilar1 derinde ana dogrultu atimh faya baglanan bindirme ve normal fay

topluluklaridir. Bu yapilar ¢ogu kez yakinlasma ve ayrilma tiimsekleri ile
iligkilidir.

Kivrim ve bindirme kusagini simmrlayan (bdylece bindirme kusagmin farkh
hareketini dengeleyen) dogrultu atimli bir faymn, bir bindirme kusaginin
dekolmanindan daha derine ilerlemesi gerekmez. (Ornekler icin Sekil 7.10a ve



7.14'e bakiniz).

Diger dogrultu atiml faylar i¢in derinlige bagl geometrideki degisim ¢ogunlukla
acik degildir. Derinlerde deformasyon mekanizmasinin siiniimlii akmay1
dengelemesi (nicin?) nedeniyle fay geometrisinde bazi degisimler bekleyebiliriz.
Yiizeyde dar bir gevrek fay zonunun derinde genis milonitik kaya¢ kusaklar: ile
baglantili olmasi muhtemeldir. Ancak, orta ve alt kabuk ¢ok zayif ise fayin altta
akiskan, s1vi hale benzer haldeki kayaglarin oldugu bir seviyede bittigi diistincesi
akla yatkindir. Bu hatlar boyunca kitasal kabuktaki dogrultu atimli faylar
tanimlayan iki ug tiye vardir. Birincisi, litosfer boyunca ilerleyen bir dogrultu
atimli fayin oldugu "levha sinir1" modelidir. Alternatif olarak, bazi faylar {ist veya
orta kabugu ge¢mez ve esasen iist kabuk "akan" alt kabuktan ayrilir.
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Sekil 1: Dogrultu atimli fay sistemleri ve blok rotasyonlari.

Transpresif levha simirlar1 Transpresyon, dogrultu atim ("translational”) ve
sikismali hareketin birlesimine karsilik gelir. Transpresif bir levha simir1, goreceli
yakinsama vektoriiniin (relative convergence vector) levha kenarina paralel veya
dik olmadig1 bolgedir. Transpresif levha simirlar1 oldukg¢a yaygin olup Sumatra
levha smir1 ornek olarak verilebilir. Bu kusaklarda goreceli levha hareketi
genellikle ayr1 yapilara boliintir. Bu bir vektoriin ayr bilesenlere boliinmesi ile
birebir aymidir. Sumatra'da goreceli levha hareketi vektoriiniin dogrultu atim
(levha sinir1 paralel) bilesenin biiyiik bir kismi, volkanik yaya yakin olan biiytiik
bir dogrultu atimli fay tarafindan tutulur (Kabugun en zayif oldugu yerde
bulunan dogrultu atimh faym varlig: tesadiif degildir). Daha sonra, derinlerde
faylara (yani yay boyunca dalma batma kusagl megabindirmesine ve dogrultu
attmli faylara) ne oldugu sorusu ortaya c¢ikmaktadir. Dogrultu atim,
megabindirmeyi kesmekte mi yoksa tam tersi mi olmaktadir?

3.4 Dogrultu atimli fay sistemleri

Bircok bolgede, dogrultu atimli faylar, agik bir sekilde yorumlanamayacak
derecede karmasik yapilar olustururlar. Bu boélgelerde, dogrultu atimh faylar
diisey eksen rotasyonu ile karakterize edilen deformasyon sonucu olusan blok



veya levha pargalarmin smirlarin1 meydana getirir. Donen kabuk parcalarindan
meydana gelen bir mozaikten olusan sistem genis bir makaslama kusaginm
icermektedir. Bundan baska, blok rotasyonu iki bagimsiz dogrultu atimh fay
arasinda gerceklesmis bir olay olabilir. Sekil 1'de iki 6rnek gosterilmektedir. Genis
bir makaslama kusaginin bulundugu birinci ornekte devrilen dominolar veya
raftaki kitaplar seklinde diisiintiilebilir ve giiney Kaliforniya'daki (6zellikle Mojave
blogu) karmasik deformasyonun bir kismumin  bu gsekilde oldugu
anlasilabilmektedir. Bu 6rnekte, dogrultu atimli faylar makaslama kusaginin genel
hareket yoniine ters "antitetik"dir. Diger Ornekte ise, rotasyona ugramis bloklar
rotasyonlarini iki bagimsiz fay arasinda gergeklestirebilirler. Bu durumda (seklin
saginda), rotasyona ugrayan bloklar1 tutan faylar, genel hareket yoOniinde
"sintetik" olarak hareket etmistir. Bu iki blok rotasyonu modelinin ayrimi, blok
rotasyonunu olusturan belli faktorlere baglidir.

4 Gozden gecirme sorular:

1. Sol yonlii (sinistral) dogrultu atimli fayda olusmasi beklenen en echelon
kivrimlar: ve tansiyon kiriklarini ¢iziniz.

2. Google maps'in uydu goriintiilerinde Oliim Vadisi (Death Valley)'ni bulunuz.
Oliim Vadisi, bir ¢ek ayir havzasinin tipik bir érnegidir. Oliim Vadisi fayinin
makaslama hareket yonii nedir?

3.0liim Vadisi'nin giineyinde B-D dogrultulu Garlock fay1 bulunur. Garlock fay1
bir tiir transfer fayidir ve bu durumda kuzey ve gilineydeki kabugun farkh
derecede genislemesini dengelemektedir. Garlock faymin hareket yonii nedir?
Fay1 San Andreas ile birlesinceye kadar izleyiniz. San Andreas'in hareket yonii
nedir? Bu faylar nasil bir etkilesim igerisindedirler (yani biri digerini kesiyor mu,
veya karsilikli olarak birbirlerini deforme mi ediyorlar)?

4.San Anderas faymi Los Angeles'a dogru takip ediniz. San Andreas'ta Big Bend'i
bulunuz (giineye gidildiginde Salton Denizime ve Kaliforniya Korfezine
birlestiren doguya dogru bir dontis vardir. Big Bend bir ayrilma ttimsegi
(releasing bend) mi yoksa yaklagma tiimsegi (restraining bend) midir?

5.Kinematik uyumluluk kavramini agiklayiniz.



