Laboratuvar 4: Enine kesitlere giris

Giiz 2005

1 Giris

Yapisal jeologun hedeflerinden birisi deforme kayagclarin ii¢ boyutlu geometrisini
anlamaktir. Ne vyazik ki, tim bunlarin dogrudan gozlenebilir olanlari
yeryiiziindedir veya 6zel durumlarda tek boyutlu bilgi, sondaj loglarindan elde
edilmektedir. Yeryliziiniin altindaki yapilarin sekli ve bunlarin yiizeye
projeksiyonu tahmin edilmelidir. Enine kesitler, yeryiiziinden farkli olarak bir
diizlem boyunca jeolojide iki boyutlu tahminlerdir. Bu diizlem ¢ogunlukla diisey
olmasmma karsmn, jeolojik yapiun egimli diizleme projeksiyonunun istendigi
ornekler de vardir. Jeolojideki bir ¢ok problemde oldugu gibi, ayn1 verinin bircok
farkli yorumu vardir. Bir enine kesitte en iyi yapmay: timit ettigimiz sey, eldeki
tiim verilerin uyumlu olarak yorumlanmasi sonucunda elde edilmesidir.

Bu laboratuvar, size enine kesitlerin olusturulmasi ile ilgili temel yontemleri
sunmak icin hazirlanmistir. Son problem size bir enine kesitin dengelenmesini
sormaktadir ve dengelenmis enine kesitler konusunu kivrim ve bindirme kusag:
laboratuvarinda da gorecegiz.

Bir enine kesitin olusturulmasi
1. Kesiti ¢izeceginiz hatt1 belirleyiniz. Size verilen hat 6nemsiz olmakla birlikte, bir
jeolog dogru kesiti belirlerken bir¢ok noktayi g6z oOniine almalidir. Dikkate
alinmasi gereken noktalar asagidaki gibidir:

a. Enine kesit calisilan alami temsil etmelidir ve fay, kivrim ve bunun gibi
bliyiik yapisal elemanlarin iizerinden ge¢melidir. Yapisal olarak karmasik
olmayan bir kesitin ¢izilmesi kolay olmakla birlikte ¢alistiginiz alanin baskalar:
tarafindan anlasilmasina yardim etmeyecektir. Ancak, bir¢ok yoruma agik
noktanin olacagi en karmasik bolgeden alinan bir kesit de en iyi yaklasim
olmayabilir. Once kolay bir kesitin cizilmesi gereklidir. Yapilarin derine dogru
nasil yansidigini anlayiniz ve daha sonra daha karmasik bolgeler i¢in hazirlayiniz.

b. Haritada veya kuyu loglarinda kesiti tamamlayabilmek icin uygun veri
olmalidir.

c. Enine kesit ¢iziminde en yaygmn kullanilan yollardan birisi, kesit hattinin ana
yapisal hatlara dik olarak yonlendirilmesidir. Diizlemsel yapilara dik kesitler, goriiniir
egimin tayini problemini de ortadan kaldirir.



2. Enine kesit boyunca topografik kesiti ¢iziniz. Yatay Ol¢ek i¢in harita 6lgegini
kullanmak en kolayidir. Kesitte "Diisey abartma yoktur" yazisinin oldugu
durumda diisey olgek genellikle harita 6lgegi ile aynidir. Ancak, baz1 durumlarda
diisey Olgegi abartma geregi duyabilirsiniz. Baz1 uygulamalarda faydali olmakla
birlikte abartmak harita tizerindeki agilarin (topografya, tabaka egimi, fay v.b.)
korunmamas: sakincasina neden olur. Haritada aqi iligkilerini kullandiginizda
bunlar da c¢izgisel olmamalarma ragmen abartilacaktir. Diisey abartmanin
olmadig1 bir enine kesit, derindeki yapilarin daha ¢abuk tanimlanmasina imkan
verecek ve derindeki yapilarin daha hassas bir 6lgekte sunulmasin saglayacaktir.

3. Kesit cizgisini kesen 0zel yapilarin dokanagmi topografik kesit {izerine
isaretleyiniz. Enine kesit hattinin {izerine ve sonra topografik kesit {izerine egim
verisini yansitiniz. Egim yansimasi, yapilarin heterojenlik derecesine bagl olarak
birka¢ km mesafeden yapilir. Egimin ne kadar derine yansitilacagy ile ilgili belli bir
kural olmamasina karsm, bulundugu lokasyon ve kesit hatt1 arasinda bir egim
degisimi icin bir sebep olmadigin diistindiigliniiz stirece yansitilabilir. Egim kesit
hattina dik olarak yansitilmadiginda (dogrultu dik degilse) yapmin goriiniir
egimini tayin etmeniz gerekir. Laboratuvar 2'de gelistirdigimiz yontemleri ve bu
laboratuvarda verilen kullanigh ¢izelgeyi kullanabilirsiniz.

4. Birim kalinliginin korundugu (baska deyisle sabit) ve gozlenen egimler uyumlu
olacak sekilde kesit tizerine yapilar (faylar, kivrimlar) ve litolojik birimleri ¢iziniz.
Haritaya isaretlenmemis birim egimleri {i¢c nokta kurali ile tayin edilebilir. Bir
enine kesit tabakalanmaya dik oldugunda, tabakalarmn kalnhigmmin sabit
kalacagma dikkat ediniz. Kesit hatti tabakalanmaya dik degilse birimin
dogrultusu ve enine kesit hatt1 arasindaki agiya bagli olarak ayni birim farkl kesit
kalinliklarina sahip olabilir (tekrar Laboratuvar 2'ye dontiiniiz).

5. Yeterli bilgi olmas1 durumunda yapilar1 ve litolojik birimleri giintimiiz asinma
diizeyi lizerine ve derine dogru genisletiniz. Bu islem stirecin en stibjektif olan
kismidir ve farkli yorumlar miimkiindiir. Akilda tutulmasi gereken en 6nemli sey,
enine kesitiniz jeolojik, geometrik ve fiziksel olarak makul ve kabul edilebilir
olmalidir.

6. Son olarak, antiklinal ve senklinallerin kivrim diizlemi izlerini ¢izerek, faylar
arasindaki atimini belirterek ve birimler arasindaki kalinlig1 tayin ederek kesiti
tamamlaymiz. Genelde bu son asamada egimlerin nispeten sabit oldugu ve
Laboratuvar 2'deki ornekler gibi yapisal olarak kompleks olmayan bdlgenin

dogrultuya dik kesitinin elde edilmesi en iyisidir. Kesiti renklendirmek de iyi bir
fikirdir.



1.1 Dengelenmis enine kesitler

Yeterli hayal giiciiyle bir¢ok kesit goz oniinde canlandirilabilir. Bir enine kesitin
kabul edilebilirlik derecesi, bir kesitin dengede olup olmamasidir. Dengelenmis
bir enine kesit, hem kabul edilebilir hem de geriye dondiiriilebilir olmalidir.
Kabul edilebilirligin anlami, kayaclarin bulundugu jeolojik ortamda yapilarin akla
uygun konumda olmasidir. Bir kesit, faylar ve kivrimlar ile tanimlanan,
kisalmanin tiimii kaldirildiginda tabakalar arasinda belirgin bogluklar olmadan
deforme olmadan o©nceki haline getirildiginde geriye dondiiriilebilir olarak
tanimlanir.

Dengelenmis enine kesitlerde, kaya¢ hacminin korundugu ve deformasyonun
sadece diizlemsel yamulma oldugu, yani kesitin disginda ve icinde hareketin
olmadig1 temel varsayimdir. Birimler sabit kalinliga sahipse, tabaka uzunlugu
alan ile orantilidir. Bu kosul saglandiginda tiim birimler icin tabaka uzunlugu
(tavan blogu uzunlugu art1 taban blogu uzunlugu) esit olacaktir. % 5-10 gibi bir
hata pay1 kabul edilebilir.

Bir enine kesiti geriye dondiirmek icin tabaka uzunluklarinin 6lgtldiigii marker
olarak gorev yapan sabit bir ¢izgi tanumlamaya ihtiya¢ vardir. Bu sabit nokta,
atimin olmadig bir alanda, deformasyon kusaginin uzaginda ve genelde deforme
olmamis Oniilkede bulunmalidir.

Kisalma miktar1 deforme olmus ve olmamis konumdaki toplam yatay kesit
uzunlugunun ol¢iilmesi ile belirlenebilir.

kisalma (%) = [(1d - lu)/lu]*100
1d = deforme uzunluk, lu = deforme olmamis uzunluk

1.2 Dengelenmis enine kesit yonteminin 6zeti

1. Jeolojik haritalar1 ve yeralt1 verilerini toparlayiniz.

2. Tektonik tasinma yoniine paralel (ana yapilara dik) bir kesit hatti ¢iziniz.

3. Topografik yiizeyin ve jeolojik verinin tizerinden gegin.

4.Sondaj kuyusu verileri ve kuyu igi jeolojik verileri yansitiniz.

5. Yatay referans olarak en gen¢ orojenez oncesi birimi kullanarak kama veya
restore edilmis stratigrafik tabakalar1 c¢iziniz (yani stratigrafik Kkesitinizi
toparlayiniz).

6. Temele olan derinligi bulunuz ve deforme kesitteki temel ytizeyini ¢giziniz.
7.Bindirme istiflerinin ilerleyen kenarlarim1 belirtmesi i¢in temel {izerindeki
stratigrafik birimlerin kalinliklarini kursun kalemle hafifce isaretleyiniz.



8. Deforme kesitte geriye dondiirtilmiis kesitin ontilke kenarina karsilik gelen sabit
bir nokta ¢iziniz.

9. Stratigrafik ayrim diyagramlar: veya derine dogru siyrilma fay1 hesaplamalar:
ve fay diizlemi kesitlerine gore yiizeyden derine dogru jeolojiyi genisletiniz.

10. Uygun sekilde kiremit benzeri dizilim, atlar ve duplekslerden olusan derin
bosluklar1 doldurunuz. (son derece tartismali olup kuyu logu verileri yardimci
olacaktir).

11. Yiizeydeki veya kivrimlanmamis biikliimlerden olusturulmus tavan blogu
kesit geometrilerine gore uygun bir sekilde taban blogu geometrilerini ¢iziniz.

12. Oniilke sabit noktasindan her bir tabakamin sonuna kadar tabaka
uzunluklarimni 6l¢lin.

13. Ayni tabaka uzunluklarini geriye dondiirtilmiis stratigrafik kamadan itibaren
olgilin. Bu 6l¢iim geriye dondiirtilmiis kesitteki tiim faylarin yerini belirtecektir.

14. Geriye dondiiriilmiis kesitte yersel sabit noktalarin ve iyi tamamlanmais yiizey
geometrilerinin korunup korunmadigini kontrol ediniz.

15.Tavan ve taban bloklarinin kesitlerinin uyup uymadiginm kontrol ediniz. Geriye
dondiirtilmiis kesitte bosluklar ve agsmalara izin verilmemektedir.

16. Deforme ve geriye dondiiriilmiis kesitlerde her bir bindirme istifinin alanini
hesaplaymiz. Ayni olmalidir. Eger bindirme istifleri ayni degilse stratigrafik
kalinligin nerede yanls oldugunu bulunuz.

18.Bindirme istiflerinin alani esit oldugunda deforme ve geriye dondiiriilmiis
kesitlerde formasyon veya tiyelerin alanini hesaplaymiz. Ayni olmalar1 gerekir.
19.Tabaka uzunlugu detaylar1 olasilikla eksik olacag icin derin yapilarin
dengelenmesi gerektigini biliniz.

20.Renklendirin ve gosterin!

2 LABORATUVAR 4 ALISTIRMALARI

1.

a. XX' kesidi, Sekil 1'deki topografik haritada gosterilmektedir ve gerekli bosluk
kesitin kenarinda verilmektedir. Topografik kesiti olusturun. Kesitin temelini 500
metre yiikseklige koyun ve diisey ve yatay Olcegi harita Olgegi ile esit olacak
sekilde hazirlaymiz.

b. Kiregtas1 tabakasmin iist yilizeyi A noktasinda yilizlek vermektedir.
Tabakanin dogrultusu doguya dogru, egimi ise diizenli bir sekilde kuzeye dogru
10 derecedir. Acidlger kullanarak kesit tizerinde tabaka izlerini kesit {izerine
isaretleyin ve haritaya yerlegtirin.

c. Harita ve kesitte ylizlek veren B noktasinda alt dokanag1 olusturmak igin
ayni islemleri yapmiz. Alt dokanag ¢iziniz. Kiregtas1 ylizlek alanim
renklendiriniz.

d. 75 derece giineye egimli ince bir dayk D noktasinda ytizlek vermektedir. Bu
dayki kesit tizerinde gosteriniz ve haritada gidisini ¢iziniz.



2.

a.Sekil 2'de harita boyunca kuzey giiney yonlii bir kesit hatti ¢iziniz ve verilen
bosluga bu hatta ait jeolojik kesiti ¢iziniz.

b. Eksik egim agis1 ile dogrultu/egim sembollerini ekleyerek, kivrim
eksenlerini cizerek ve faylarin hareket yoniinii gosteren sembolleri cizerek jeoloji
haritasini1 tamamlaymniz.

c. Haritanin altina gencten yagliya sekiz formasyonun listelendigi ve metre
olarak kalinliklarinin verildigi bir tablo hazirlayiniz.

3. Jeologlar hemen hemen her zaman haritalardan enine jeolojik kesitler
hazirlamakta ve kesitlerden jeolojik harita smirlarini ¢izmemektedir. Bu soruda
kesite gore bir harita hazirlayacaksimiz. Topografik harita ve bolgenin jeolojik
kesiti Sekil 3'te verilmektedir. Sembollerin anlamlari; gr = granit, db = diyabaz, ss =
kumtasi, sh = seyl, Is = kirectasi. Tiim dokanaklar dogu-bat1 dogrultusundadir.
Jeoloji herhangi bir kuzey giiney kesitinde aynidir.

Jeolojiyi kesitten haritaya aktariniz. Haritadan enine kesit olustururken gerekli
olabilecek yapisal sembolleri, kivrim eksenlerini, faylarin hareket sembollerini ve
sekiz dogrultu ve egim semboliinii yerlestiriniz.

21 Dengelenmis kesitler

4. Sekil 4'teki enine kesiti inceleyiniz. Bu kesit, dengelenmis mi? Neden?

5. Sekil 5'teki kesiti geri dondiirmek igin ¢izgi-uzunluk yontemini kullaninmiz ve
dengelenmis olup olmadigini degerlendiriniz. Eger dengelenmemisse, kesitte 6zel
olarak neyin yanlis oldugunu ifade ediniz.
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