
MASSACHUSETTS TEKNOLOJİ ENSTİTÜSÜ 

Bahar 2006      Fizik 8.04       Vuletic 
Sınav 01                  Sayfa 1(4) 

1. a)    i) Oran, Rutherford saçındırma hızına ve halka alanıyla orantılıdır. 

 

Şekil I: Halka alanı =p 2π sin θdθ 

 

 ii) 

€ 

dσ
dΩ θ,φ( ) diferansiyel kesit alanı, 

€ 

dR1
dΩ  katı açı başına düşen saçındırma hızının gelen 

şiddet I’ya oranıdır. 

 

Şekil II: WKIN=hv–W0  

b)  i) v0 altında fotonlar yüzeydeki bağlı elektronları sökmek için yeterli enerjiye sahip 
değildir. 

    ii) Eğim şudur: 

 

 Bu ölçümden iş fonksiyonu: 
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c) Compton kayma bağıntısı, enerji ve momentumun korunumundan elde edilmiş olup, 
hala burada uygulanabilir. 

 

burada mp, protonun kütlesidir. 

€ 

∴θ = π  için maksimum kayma 

 

Kesri frekans kayma ise 

€ 

Δv
v , 
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c)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

olasılık yoğunluğu 
  

€ 

1

φ k = p

( )
2
 olur, yani 

 

momentum için ise 

 

d) Faz kayması girişim deseninin konumda kaymasına yol açar, fakat tezat değişmemiştir. 

3. a) Heisenberg belirsizlik ilkesi 

 

verirki protonu çözündürmek için 

 

gerekir ki 

     ⇒Δp = mec ⇒ rölativistik değildir. 
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b) Rölativistik durum için, E=pc 

 

c) Bir proton için, 

 

yani, elektrondan daha az parçacık enerjisi gereklidir. Buna dayanarak, bir kimse, bir 
proton-proton çarpıştırıcısı yapmalıdır. 

4. a) Eğer bir parçacık yerelleşmiş ise, yani Δx küçükse, Heisenberg belirsizlik ilkesi 

  

€ 

Δp = 

2Δx ’in büyük olduğundan dolayı kinetik enerji de büyüktür. 

    b) Toplam enerji 

 

minimumlaştırma: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


