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20 Nisan Persembe, saat 16.00’da teslim edilecek

1. Niteliksel bagh durum c¢o6ziimleri I (20puan)
French&Taylor, Problem 3-15.

(a) E1, Ey, Ej ile ilgili olan dalga fonksiyonlarini ¢iziniz.

(b)-(e) Sadece taban durum fonksiyonunu ¢iziniz.

(f) Kiigiik engel yiiksekligi ve birde ¢ok yiiksek engel yiiksekligi i¢in bir dalga fonksiyonu
¢ciziniz.

(g) Dar merkezi bir engel i¢in bir dalga fonksiyonu ¢iziniz. Engelin tam genislige
bliylidiigii zaman ne olacagini sozel olarak ifade ediniz.

2. Niteliksel bagh durum ¢o6ziimleri II (20puan)
French&Taylor, Problem 3-16.

3. Duragan durumlarin dalga fonksiyonlarmin é6zellikleri (20puan)
French&Taylor, Problem 3-18.

4. Dalga fonksiyonu fazi ve olasilik akimi arasindaki baglanti (20puan)
m kiitleli bir par¢acigin genlik-faz seklinde kompleks dalga fonksiyonunun
WY(x) = A(x)exp (ip(x)), A(x) ve ¢(x) gercel nicelikler, kabul edelim.
a) (5 puan) olasilik akiminin j(x) = |A(x) ? —a—(p(x) , yani olasilik akimmnin kompleks
m ox

fazin tiireviyle orantili oldugu, ile verildigini gosteriniz.

b) (5 puan) Dalga fonksiyonunun gergel oldugu bir bolgede higbir akim
olamayacagin gosteriniz.

¢) (5 puan) k dalga vektorlii bir diizlem dalga i¢in akim hangi biiytikliiktedir?

d) (5 puan)Dalga fonksiyonunun Be “Ce™ ile verildigi bir bolgede akimi
hesaplayimniz ki burada, k gercel bir sabit ve B, C konuma bagli degildir.(Parcacigin
enerjisi engeli asacak sekilde yeterli degilse, bu bir potansiyel engeli icindeki
¢oziimdiir) e gergel fonksiyonlar oldugundan dolay1, engel i¢inde akimin sifir
oldugunu sdéylemek dogrumudur? B ve C {izerinde dyle bir sart koyunuz ki akim yok
olsun.

5. Cekici bir d-potansiyeli ile sacinma (20puan)

Herbirinin kiitlesi m ve enerjisi E > 0 olan bir parcaciklar demeti baslangic noktasinda
yerlesik olan delta fonksiyonuna soldan diismektedir,

Mx) =—Ad(x), A0)
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A Vi

gelen 151n demeti
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(a) (5 puan) Dalga fonksiyonunun x=0’da kesikli birinci tiireve sahip oldugunu ve
P'(+e) - W'(+e) = - 2m

h2

(0)’ye tabi oldugunu gosteriniz.

(b) (15 puan) Bu potansiyel tarafindan yansitilan gelen 151n demeti kesrini, yani
yansima katsayisi R’yi hesaplayiniz. Yanitinizi E, m, A ve temel sabitler cinsinden
yaziniz. Sabit E i¢in A—0 ve basit A i¢in E—=0 limit durumlarinda, buldugunuz
sonucun anlamli oldugunu kontrol ediniz.



