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Ders #8: Egrisel Integraller
(Ders kitabinda 101-108. sayfalar)

Ders #8 ile ilgili uyarilar

Agagidaki kural (yerine koyma yontemi) oldukga sik kullanilir:

Teorem 1 w = p(z) bir Q bélgesinde holomorfik fonksiyon olsun. =y, Q bolgesinde bir

egri olsun. Bu durumda

f(w) dw = / (o)) ¢(2) dz (1)

e(7)
dir.
Ispat: ~ egrisi

ile verilsin. Bu halde ()

ile verilir. Buradan (1) bagintisinin sol yan
B
| ) v
ve sag yani
B B
| reton o= [ o) v a

olur. W

108. Sayfadaki 3. Alistirmanin ¢o6ziimii
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22—1 2\z—-1 2+1

oldugundan problem, 7 : |z| = 2 gemberi olmak {izere,

1 1
/ dz ve / dz
7z:—l 7z+1

integrallerini hesaplamaya indirgenir.




log(z 4 1) fonksiyonu, I. kosesi —1 de olan ve e agisiyla
18 E’ acilan kama seklindeki bolge olmak iizere, C\ I, bolge-

sinde holomorfikdir. Bu bolgede
d(log(z + 1)) 1

dz z+1
Sekil 8.1 dir. € — 0 i¢in 107. sayfanin ortasindaki teoremden,

1
f'y—}—F

———dz=0
z+1 i

sonucu ¢ikarilir.

Buradan

1
/ dz = 271
- z+1

bulunur. Benzer bi¢imde, |z — 1| = 1 ¢emberi kullamlarak,

1
/ dz = 2mi
. z—1
1
dz=0
/722—1

Yerine koyma yontemiyle, yukarida elde edilen sonug¢ daha kolay elde edilir:

olur. Sonug olarak

elde edilir.

p(z) = —2
ise
o(y) =7 (yonlendirmeyi de igererek)
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dir. Boylece

1 1
/2 dz:—/2 dz
7z—l VZ—l

olur.

Daha genel olarak asagidaki teoremi verelim:

Teorem 2 R, C de taniml bir rasyonel fonksiyon olsun. Orijin civarindaki her ~y

cemberi i¢in, v tizerinde R(2%) # 0 ise,

/ R(2%) dz =0
-
dur.
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