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Ders #7: Dogrusal Doniistimler
(Ders kitabinda 80-89. sayfalar)

Ders #7 ile ilgili uyar:

81. sayfadaki Tamm 13 ile ilgili olarak, (11) bagintisi tanimin 21, 29, 23 iin segi-
minden bagimsiz olacagini gosterir.

88. sayfadaki Alistirma 2) nin kiiciik bir diizeltmeye ihtiyaci vardir. Ornegin, 86.
sayfadaki tanima gore w = —z hiperboliktir. Fakat bu,

ad —bc =1
olmak tizere
az+b
cz+d
biciminde yazildiginda
a=—d=1
almaliy1z ve boylece
a+d=0

olur.

w = z doniigiimii bagka belirsizliklere neden olur. Bu nedenle tanimi biraz degistirmeliyiz.
Tanim 1 Verilen bir S doniigiimii,

e Birim doniisiim ya da tek bir sabit noktaya sahipse, paraboliktir.

e (12) bagmtisinda k > 0 fakat k # 1 ise, kesin hiperboliktir.

e 86. sayfada |k| = 1 fakat S birim doniisiim degilse, eliptiktir.

Bu durumda Aligtirma 2) nin ifadesi hiperbolik yerine kesin hiperbolik yazilmas: halinde

gecerli kalir.



(i)

az+ [

Sy —
: vz 40
icin tek bir sabit noktasi olmasi kogulu
(a—6)? = —4py (metinde yanlg isaretli)

dir.

a)—pPy=1
normalizasyonuyla istenilen bulunur:

(a+0)* = 4.

(ii) Varsayalim ki iki sabit nokta a ve b olsun.

w—a z—a
=k
w—>b z—b
yi
Ty & + 0
vz +0
biciminde yazabiliriz.
a
A= &
v 0
diyelim ve '
IzA)?
T 2 A) = (
P = A

tanimlayalim. Lineer cebir derslerinden

I12(BAB™) = Iz(A)
ve

det(BAB™') = det A

dir. z; ve w; asagidaki bigcimde tanimlansin:

zZ—Q

zlez:Z_b




ve

Bu durumda

Tr*(T) = Tr*(STS™ )

olur.

wy = STz =8STS 'z

oldugundan

w1 = k’Zl

dir. Bu nedenle

Tr?(T) = Tr*(STS™") = k + % +2

bulunur. 7" kesin hiperbolik ise,

k>0, k#1
oldugundan,

Tr*(T) > 4
olur. Bu ise

a)—pPy=1

varsayimi altinda, daha once belirtildigi gibi

(a+6)* >4
demektir.
Tersine, eger
(a+6)* >4
ise k > 0 dir. Boylece
wy, = kZl

doniisiimii, 0 ve oo dan gegen her dogruyu kendi iizerine resmeder.

Bu nedenle, T

doniistimii, & > 0 olmak iizere, her C; ¢emberini kendi i¢ine resmeder. Bu halde, T

kesin hiperboliktir.



(iii) |k] =1 ise

wp, = €z021

dir ve 6 = 0 durumu dislandigindan,

2

Tr3(T) = (2 cos g) <4

bulunur.
Tersine, eger
—2<a+d6<2, ad—py=1
ise
1
Tr(T) = (a+6)2:k+z+2<4

olur. k = re? (r > 0) yazilirsa,
1 . Ly .
<r—|——) cosf +1 <T— —) sinf < 2
r r

r=1 veya =0 veya 0=m

¢ikar. Buradan

cikar.
r=11ise, |k| =1 olur ve T eliptiktir.
1
r + — > 2 oldugundan, 6 = 0 olmasi durumu gozard: edilmistir.
r

Son olarak, § = 7 ise, k = —r dir ve buradan

(a+5)2:—7“—1—|—2
r

olur. Fakat r > 0 ve a + ¢ reel oldugundan, » = 1 olur, bu nedenle, £k = —1 dir ve T

boylece eliptiktir.
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