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Ders #23: Gamma Fonksiyonu ve
Zeta Fonksiyonu icin Fonksiyonel Esitlik
(Ders kitabinda 212-217 sayfalar)

Gamma fonksiyonu

biciminde tamimlanabilir.

yazilirsa, f,(z) fonksiyonu holomorfiktir ve
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her Rez > § (6 > 0) yar diizleminde 0 a diizgiin yakinsar. Bu nedenle I'(z) fonksi-
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yonu Re z > 0 bolgesinde holomorfiktir. Gamma fonksiyonunun bazi 6zellikleri agagidaki
gibidir:

(i) T'(z + 1) = 2I'(2) dir.

Bu 6zellik kismi integrasyonla kolayca gosterilebilir.

(17) T'(2) fonksiyonu z = 0, —1, —2, ... noktalarinda basit kutuplar1 olan C de meromorfik

bir fonksiyona genisletilebilir.
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fonksiyonu z = 0 da kutbu olan Re z > —1 de meromorfik bir fonksiyondur.

lim zH(z) #0

z—0

oldugundan, kutup noktasi basittir. Rezidiisti I'(1) = 1 dir. Hatta Rez > 0 i¢in H(z) =
I'(z) dir. Boylece I'(z), z = 0 da basit kutba sahip Rez > —1 de meromorfik olan

fonksiyondur. (i7) iddias1 bu sekilde devam ettirilerek gosterilebilir.
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s = tv yazalm. Integrandlar pozitif oldugundan, integraller yer degistirebilir. Bu du-

rumda
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elde edilir. Son ifade v = s7!(1 — s) yazilmasiyla bulunur. Béylece (iii) kanitlanms olur.

(iv) T(2)0(1 — 2) = — dir.

sin 7wz

(1) formiiliinden 161. sayfadaki Algtirma 3(g) deki yontemle 7/ sin 7z i veren
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formiilii bulunur. Boylece, meromorfik devamla (iv) kanitlanmig olur.
['(z) fonksiyonunun kutuplar1 sin 7z nin sifirlar1 ile sadelegtiginden, I'(1 — z) higbir

zaman 0 olamaz.
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