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Ders #19: Normal Aileler
(Ders kitabindaki 219-227. sayfalar yerine)

Teorem 1 Q2 C C bir bolge ve her kompakt E C § i¢in E dizerinde diizgiin sinirly olacak
bicimde, 2 dizerindeki holomorfik fonksiyonlarin bir ailesi F olsun. Bu halde, F fonksiyon

ailest €2 man her kompakt alt kiimesi tizerinde diizgin yakinsayan bir alt diziye sahiptir.

Ik olarak her kompakt £ C € icin F ailesi es siireklidir. Bunun anlami, verilen her € > 0

sayisina karsilik, her f € F icin
|2/ = 2" <6,7,2" € Eiken |f(2') — f(2")| <e (1)

gerceklenecek bigimde, bir § > 0 sayis1 vardir.

r — d(x, C—Q) uzaklik fonksiyonu siireklidir ve kompakt E kiimesi iizerinde pozitif olan bir

minimuma sahiptir. F = U D(x,2d) nin kapamgt F' C © olacak bicimde (D diski gostermek

el
tizere) d > 0 olsun.

7' 2" € E noktalar
2 —2"<d
gerceklesin ve v ile
vilz—2=2d

¢emberini gosterelim.
Bu durumda v C F ve 2/, 2 noktalarinin her ikisi de v min icindedir. Aynmi zamanda ¢ € « igin

(=2 =2d,|¢—2"| > ddir

Cauchy formiiliinden f € F igin

/ "m o 2 — 2" f(C)
e Bt 7

yazilabilir. f nin F deki maksimum degeri M (F) ise
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olur. Boylece (1) gosterilmis olur.

Teorem 1 in ispatini tamamlamak i¢in € da yogun olan herhangi bir (z;) dizisini segelim. F de
herhangi bir dizi f,, olsun. f,(21) sinirhdir ve bu nedenle f,,, dizisinin z; noktasinda yakimsayan
bir f,, 1 alt dizisi vardir. Benzer bicimde, f,, 1 alt dizisinin 2, de yakinsayan bir f,, o alt dizisini

alalim. Bu gekilde devam ederek, f,, ,, alt dizisinin her z; noktasinda yakinsadigini goriiriiz.

Ispatin birinci kismindan, F ailesi F' kompakt kiimesi iizerinde es siireklidir. Verilen her
¢ > 0 sayisina karsihik, her 2/, 2" € F, f € F icin (1) gerceklenecek bicimde bir § < d vardir.
z € E ise D(z,6) diski icinde, z € D(z;,0) olacak bicimde, z; noktalar: vardir.

E nin kompakthgindan, z; --- , 2, noktalar i¢in

E C LPJ D(zj,é)

i=1
dir. Boylece z € E verildiginde |z — z;(z)| < ¢ olacak bi¢imde bir z; = z;(z) vardir. Bu nedenle
z(z) € F dir. Boylece F icin (1) den,

[f(2) = fz(2)<e feF (2)

olur.

\frr (z) — fss (i) <e  1<i<pr,s>N (3)

olacak bicimde bir N > 0 sayis1 vardir.
z € E verildiginde, z; = z;(z) i¢in (2) ve (3) den

|fr,7" (Z) - fs,s (2)| S |fr,r (Z) - fr,r (Zz)| + |f7’,r (Zz) - fs,s (zz)| + |fs,s (Zz) - fs,s (Zz)|

< 3e
bulunur. Boylece F iizerindeki diizgiin yakinsaklik kanitlanmig olur.

Uyart: Ders kitabindaki sayfa 223 de yanhghkla ¢, € E varsayilmig (ve kullanmilmgtir). Bu
hata bircok ders kitabinda vardir.
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