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Ders #15: Cevre Uzerindeki Integraller ve Uygulamalar:
(Ders kitabinda 154-161 sayfalar)

Ders #15 ile ilgili uyarilar

4. ve 5. boliimlerde (ss. 154 — 160) logaritmanin kullammuyla ilgili olarak baz

aciklamalar gereklidir.

Sayfa 159 daki 4. problemin ¢oziimii

Ispat icin nemli olan

(_Z)Za — e27riaz2a

formiilii bir aciklama hak ediyor.

0 <argyz < 0+2m
A olmak iizere C — Iy bolgesinde (diizlemden [y 1g1minin
gikarilmasiyla elde edilen bolge)

] logy z = log |z| + i argy 2

fonksiyonunu gozoniine alalim:

/ r*R(z)dx
0
integralini hesaplamak i¢in C den negatif reel eksenin ¢ikarilmasiyla elde edilen boslgede
log_%(z) fonksiyonunu gozoniine alalim ve Sekil 4.13 teki yol iizerinde Rezidii teoremini
uygulayalim: Ders kitabinda oldugu gibi
/ ZQOH_lR(Zz)dZ — / <Z2a+1 + (_Z)2a+1) R(zz)dz
—00 0

integrali bulunur.



Sag tarafta z € (0,00) ve

s TN . e 3T
log_z(z) = loglz| + (—§ + 5) 2 gy <agzz< o
3
log_z(—z) = log|s| + <—% + ;)z

= log_x (2) +m, z2>0

dir. Boylece z > 0 icin,

(_2)2a+1 _ €(2a+1) log_%r (—2)
e(2(1—1-1) (log_ z |z|+i7r)
— _e2ai7r22a+1
oldugundan, sag taraftaki integral

(1 _ 620¢i7r> / z2a+1R(z2)dZ
0

olur.

z > 0 i¢in yukaridaki ifadeden

log._; (2) = log|2

bulunur ve bu nedenle de

1 o 1 , *°
T Z2a+1R<Z2)dZ — 2_ (1 o e2az7r) / $2a+1R($2)d$
T ) oo i 0
= —leam sin 7TOA/ 22 R(2?)dx (1)
Q 0

olur. (1) in sol tarafi

SR = f(2)

fonksiyonunun {ist yar1 diizlemdeki rezidiilerinin toplamidir. Burada g ve h holomorfik

fonksiyonlar, g(a) # 0 ve h(z) nin z = a da basit sifir1 olmak {izere



biciminde ise

2041 _ (2at+1)log_z(2)

z
icin
Res o (2) = 2@ 520
bulunur.
Ornek: Sayfa 161 deki Alistirma 3(g)
/ *° 1 dx
T3
0 1+ 22
integralini hesaplamak icin = = t? yazalim.
/ o 5 dz
zZ3
oo 1424
olur. Ust yar diizlemdeki kutup noktalar:
s=éi  ve z=c(it5)

1 .
Res _ iz (zg > = zg(ezz)

1+ 24

ve




bulunur. Boylece (1) den

ve sonug olarak

bulunur.

Sayfa 160 daki Ornek 5

Logaritmanin belirli bir dali secildiginden, Sayfa 160 daki son dort ciimle biraz yanilticidir.
Bu nedenle

/ Log(—2ie* sinx) dv = 0
0

denkleminden sonraki ispatin devami agagidaki gibidir:

Ders #2 den
Log (z122) = Log(z1) + Log(zz), —m < Arg(z1) + Arg(z) < (3)

oldugunu biliyoruz.

Bunu 2z = 2sin x i¢in kullanmirsak,
/ log(2sinz) dx + / Log(—ie™) dx = 0 (4)
0 0

buluruz. Fakat —g +z € (—m,m) oldugundan

Log(—i) = —%, Loge™ =iz (0 <z <)
dir ve (3) den
Log (—ieix) = —% + iz

¢ikar. Bu halde (4) esitliginden

/ logsin 6 df = —m log 2
0

elde edilir.
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