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Ders #10: Özel Cauchy Formülü ve Uygulamalar¬

(Ders kitab¬nda 118-126. sayfalar)

Ders #10 ile ilgili uyar¬lar

108. Sayfadaki 6. Al¬̧st¬rman¬n çözümü

f(z) nin de¼gerleri, Logw nin tan¬ml¬oldu¼gu yar¬kl¬düzlemde kapsanan, jw � 1j < 1

dairesi içindedir. Bu nedenle Logf(z) fonksiyonu 
 içinde iyi tan¬ml¬ve holomor�ktir,

türevi
1

f(z)
f 0(z)

dir. Bu nedenle, ilkel fonksiyon teoremiyleZ



f 0(z)

f(z)
dz = 0

bulunur.

120. Sayfadaki 2. Al¬̧st¬rman¬n çözümü

w = '(z) = �z de¼gi̧sken dönüşümüyleZ
'(
)

dw

w2 + 1
=

Z



�dz
z2 + 1

bulunur. '(
) = 
 (yönlendirmesiyle birlikte) oldu¼gundan, integralin de¼geri 0 olur.

Ayr¬ca
1

z2 + 1
=

1

z � i �
1

z + i

biçiminde yaz¬labilece¼ginden ve

n(
; i) = n(
;�i)

eşitli¼ginden yine tüm integral 0 d¬r.
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120. Sayfadaki 3. Al¬̧st¬rman¬n çözümü

jzj = � çemberi üzerinde, z = �ei� yazabiliriz. Böylece

dz

d�
= �ei�i

ve
dz

z
= id�

oldu¼gundan

jdzj = �d� = �i�dz
z

dir. BöyleceZ
jzj=�

jdzj
jz � aj2

= �i�
Z
jzj=�

dz

z(z � a)(�2
z
� a)

= �i�
�

1

�2 � jaj2
Z
jzj=�

dz

z � a +
a

�2 � jaj2
Z
jzj=�

dz

�2 � az

�
olur. jaj > � ise, birinci integralin de¼geri 0 d¬r. ·Ikinci integralin de¼geri

1

a

Z
jzj=�

dz
�2

a
� z

= �2�i1
a

dir ve sonuç olarak Z
jzj=�

jdzj
jz � aj2

=
2��

jaj2 � �2

bulunur.

jaj < � ise, ikinci integralin de¼geri 0 d¬r. Birinci integralin de¼geriZ
jzj=�

dz

z � a = 2�i

dir ve Z
jzj=�

jdzj
jz � aj2

=
2��

�2 � jaj2

olur. Böylece her iki durumda da sonuç olarak���� 2��

�2 � jaj2

����
bulunur.
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I ss.125-126 da ispatlanan Taylor Teoremi (kalan terimli) aşa¼g¬daki biçimde veril-

melidir:

Teorem 1. (Taylor Teoremi) f(z) fonksiyonu a noktas¬n¬içeren bir 
 bölgesinde

analitik ise fn(z); 
 bölgesinde analitik olmak üzere

f(z) = f(a) +
f 0(a)

1!
(z � a) + � � �+ fn�1(a)

(n� 1)!(z � a)
n�1 + fn(z)(z � a)n

dir. Bundan başka e¼ger C; 
 bölgesince kapsanan a merkezli kapal¬bir dairenin s¬n¬r¬ise

fn(z) aşa¼g¬daki gösterilişe sahiptir:

fn(z) =
1

2�i

Z
C

f(�)d�

(� � a)n (� � z) (z; C nin içinde)
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