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Ders #1: Kompleks Say¬lar Cebri

(Ders kitab¬nda 1-11 & 19-20. sayfalar)

Ders #1 ile ilgili hat¬rlatmalar

I 19-20. sayfalarda belirtildi¼gi gibi C deki

(x� a)2 + (y � b)2 = r2 (1)

çemberi

(�0 � �3) (x2 + y2)� 2�1x� 2�2y + �0 + �3 = 0

biçimindedir. Bu nedenle z 7! Z tasviri düzlemdeki çemberleri S küresi üzerindeki çem-

berlere resmeder.

a =
�1

�0 � �3
; b =

�2
�0 � �3

; r2 � a2 � b2 = ��0 + �3
�0 � �3

eşitliklerini �0; �1; �2; �3 için çözmek s¬k¬c¬d¬r. Bunun yerine, (1) çemberinin z 7! Z

tasviri alt¬ndaki görüntüsünü belirleyelim. (24)-(26) ba¼g¬nt¬lar¬ile birlikte

1� x3 =
2

1 + jzj2

eşitli¼ginden, (1) ba¼g¬nt¬s¬

ax1 + bx2 +
1� r2 � a2 � b2

2
x3 =

a2 + b2 � r2 + 1
2

biçimini al¬r. Bu ise düzlemin küre ile orijine olan uzakl¬¼g¬ en fazla 1 olacak biçimde

kesi̧sti¼gini ifade eder.
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I (28) formülü geometrik olarak aşa¼g¬daki gibi ispatlanabilir (Al¬̧st¬rma 4):

Şekil 1.1

Şekil 1.2

Z 2 S düzlemde olsun. Bu halde, x2 = 0 olur.

Z noktas¬ndaki aç¬lar diktir ve üçgenlerin benzer-

li¼ginden,

d(N;Z)

2
=

1

d(N; z)
=

1q
1 + jzj2

bulunur. Böylece

d(N;Z)

d(N; z0)
=

2q
1 + jzj2

q
1 + jz0j2

olur. Ayn¬zamanda simetriden

d(N;Z 0)

d(N; z)
=

2q
1 + jzj2

q
1 + jz0j2

dir.
4

NZZ 0 ve
4
Nzz0 üçgenlerinin benzerli¼ginden

d(Z;Z 0)

jz � z0j =
2q

1 + jzj2
q
1 + jz0j2

ç¬kar. Böylece (28) formülü ispatlanm¬̧s olur.

I Son olarak z 7! Z küresel gösterili̧sinin konform oldu¼gunu gösterelim. Bu şu

demektir: E¼ger ` ve m; düzlemde bir z noktas¬nda � aç¬s¬yla kesi̧sen iki do¼gru ise, bunlara

kaŗs¬gelen, N ve Z den geçen C ve D çemberleri de Z noktas¬nda ayn¬� aç¬s¬yla kesi̧sir.

S küresine N noktas¬nda te¼get olan � te¼get düzlemini gözönüne alal¬m. ` ve Z den geçen

düzlem � ile `0 do¼grusunda kesi̧sir. Benzer biçimde m ve Z den geçen düzlem � ile m0

do¼grusunda kesi̧sir. Böylece apaç¬k biçimde, `0 vem0 do¼grular¬N de ayn¬� aç¬s¬yla kesi̧sir.

`0 ve m0 do¼grular¬, C ve D çemberlerine N de te¼get olduklar¬ndan, C ve D çemberleri

hem N hem de Z noktas¬nda ayn¬� aç¬s¬yla kesi̧smek zorundad¬r.
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