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Bu materyallerden alint1 yapmak veya Kullanim Sartlar1 hakkinda bilgi almak i¢in
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18.112 Arasmav 2 Coziimleri

Problem 1.

Céziim:
1
e —1

f(z) =

fonksiyonu C—{2nmi,n € Z} de analitikdir ve z = 2nmi noktalarinda basit kutba sahiptir.

Bu nedenle ~ ile sinirhi bolgede, n = 0, £1 e karsilik gelen, ii¢ tane kutbu vardir. Buna ek

olarak, her z kutup noktasinda rezidiisii
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dir. Rezidii teoreminden
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bulunur.

Problem 2.

Coziim: u(z) = Re f(z) olsun. (66) formiiliinden, her |z| < R i¢in
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gerceklenecek bigimde bir C' sabiti vardir. Bu nedenle her |z| < R igin
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olur.

Simdi her z icin,
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gerceklenecek bigimde yeterince biiyiik R > 2|z| alahm. Bu durumda

<1 (her |¢| > R i¢in)
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bulunur. Boylece f'(z) fonksiyonu C iizerinde smurh analitik fonksiyondur.

teoreminden f’(z) sabittir ve bu nedenle f(z) = az 4+ b dogrusaldir.
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kogulundan a = 0 oldugunu goriiriiz, bu ise f nin sabit oldugunu ifade eder.

Dikkat!
Im f ()
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— 0

oldugunu da kanitlayabilirsiniz, boylece z — oo iken
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Liouville

olur. Bu durumda Ara Sinav 1 deki Problem 4 veya Problem 5 ten, f bir polinomdur

ve bu nedenle de f sabittir.

Problem 3.

Coziim: Cauchy formiiliinden, 0 < r < 1 igin
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bulunur. Diger taraftan, Cebirsel-Geometrik Ortalama Deger esitsizliginden
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olur. Egitlik hali ancak ve ancak
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yani

icin vardir.

Boylece £ (0) icin Cauchy formiiliinden elde edilecek en iyi tahmin
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nn
bulunur.

Dikkat!
1

nin tiirevlerini hesaplayarak, en kiigiik degerini de elde edebilirsiniz.

Problem 4.

Céziim:

flz) = 2"—2°4+622—2+1
g(z) = 62°

h(z) = 27
olsun. Bu durumda, |z| = 1 gemberi iizerinde
72 = g(2)] = o7 = 25° — 2+ 1| <5< 6 = |g(2)
olur ve |z| = 2 gemberi iizerinde
|f(z) = h(2)| = |-22° + 62° — 2 + 1] < 115 < 128 = |h(z)|

olur. Boylece Rouche teoreminden, f fonksiyonu (g fonksiyonu gibi) |z| < 1 iginde 3 koke

ve (h fonksiyonu gibi) |z| < 2 iginde 7 koke sahiptir.

Dikkat! Hatta g(z) = 62 + 1 veya g(z) = 62® — 2 ve h(z) = 27+ 1 vb. segebilirsiniz.
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