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Bu materyallerden alint1 yapmak veya Kullanim Sartlar1 hakkinda bilgi almak i¢in

http://ocw.mit.edu/terms ve http://tuba.acikders.org.tr sitesini ziyaret ediniz.




18.112 Final Smavi Coziimleri

Problem 1.
1. Yol (Geometrik Yol):A, B ve C' kompleks diizlemde a,b ve ¢ kompleks sayilarina

karsilik gelen noktalar olsun. Bu durumda

— — —
AB=b—a,BC=c—bCA=a—c

ve
/A = arg , /B = arg Z,ZC’:argZ
dir.
b—a a-—c
c—a b—c
kogulundan
— —
‘AB‘ ‘CA‘
e e
ca] |5
ve
A=/C
dir, yani
— | = — | =
45| |5¢| = |edl 4]
ve
BC| = |48

dir. Boylece

olur yani

|b—a|l=|c—a|l=|b—¢|
bulunur.

2. Yol (Aritmetik Qézim): 1k olarak dikkat edilirse

b—a a-—c b—a a—c_b—a+a—c_b—c

c—a b—c c—a b—c c¢c—a+b—c b—a

1



olur. Halbuki

b—a a—c b—c _1
c—a b—c b—al|
dir. Boylece
b—a _la—c| b—rc _1
c—al |b—c| |b—al|
yani
|b—a|=|c—a|l=|b—¢|
bulunur.
Problem 2.

(Coziim: Seri
oo n o0 1

z
Z 1—}—22”:; 2N 4y

bi¢iminde tekrar yazilirsa, |z| > 1 ve |z| < 1 iginde yakinsadig goriilebilir.

|z| = 1 {izerinde, z = €% yazilabilir. Bu durumda, her 6 icin n — oo iken

1 1 1 0
= — — = -0,
24z et L e=in D cosnl

bu nedenle |z| = 1 iizerinde seri yakinsamaz.
Ayrica, |z| > 1 veya |z| < 1 in herhangi bir K kompakt alt kiimesi igin, K iizerinde
|z| > C' > 1 veya |z| < C' < 1 olacak bi¢imde baz1 C' > 1 veya C' < 1 sabitleri bulabiliriz.

Boylece, her z € K igin
1
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1
Sy o

olur.
> oo
— C’n + C’—n

serisi daima yakinsayacagindan,

o0 n

z
Z 1+22"

n=1

serisi |z] > 1 ve |z| < 1 in her kompakt alt kiimesi {izerinde diizgiin yakinsar. Bu nedenle
sayfa 177 deki Weierstrass teoreminin denk bi¢iminden, toplam fonksiyonu f(z), |z| > 1

ve |z| < 1 i¢inde holomorfiktir.



Problem 3.

C6ziim: -y iizerinde |z| = 2 dikkat edilirse,
|z| e 2¢*
/ 2 dz = =

8l

5
olur. 22%2 fonksiyonu z = 0 da yalnizca bir kutbu vardir ve Taylor agihimindan

dz

2

z
22 22
= 2 1+1+1+
22z 2l
dir. Bu nedenle
2Z
Resz_oiQ:2
z

olur. Rezidii teoreminden

z

/ |Z‘2€ dz =2 - 2mi = dmi
Y
bulunur.

Problem 4.

Coziim:g(z) fonksiyonu zy n civarinda holomorfik olmak {izere

f(z) = (== 20) " g(2)

yazabiliriz. Sayfa 120 deki (24) formiiliinden

(h=1) () — (h—1)! 9(2) .
9 () [

271 z — zo>

= (h—1)!Res.—., f(2)

olur. Bu nedenle

h—1
Res .., f(z) = C _1 0! {jzhl (z — zo)hf(z)}

2=20

bulunur.



Problem 5.

Cozim: |z| <1 de, ﬁ ve 17— /2 icin geometrik seri kullamilarak
1
1 1 5
(z—1)(z—2) 1—21-3

j(1+%+...+(%>n)z"+...]

I R PR P
2 4 8 on—1

bulunur.

Aym yolla, |z| > 2 de — 1 iz Ve 1 T i¢in geometrik seri kullanilarak

1 11 1
(z—1)(z—2) 221-11-2

(e () (o2 () )

_ 2 1+(1+2)1+(1+2+2z)1+ +(1+2+ +2")1
o2 z 22 2"

1 1 1
— n+1
= ;+3;+7?+---+(2 —1)

e T

bulunur.
Problem 6.
Coziim:
9(2) = f(2) — 2z, h(z) = —2

olsun. Her ikisi fonksiyon da |z| < 1 de analitikdir. |z| = 1 smur iizerinde

9(2) = h(2)| = [f(2)] <1 = |h(2)]

dir. Boylece Rouche Teoreminden, ¢g(z) = f(z) — z nin |z| = 1 iginde tam bir tane sifir1

vardir.



	Belge1
	final

