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18.112 pg 4 Coziimleri

1 (sayfa 130 daki Problem 3).

1. Yol: 2z — oo iken bu fonksiyonlarin limitinin olmadigini ispatlamaliyiz. Bunu

lim z,= lim w, = o0

fakat
lim f(z) # lim f (w,)

olacak bicimde {z,} ve {w,} dizileri inga ederek ispatlayabiliriz.

f(z) =¢
icin
Zn =N, W, = —N
alirz.
[ ]
f(z) =sinz veya f(z) = cosz
icin
Zp = 2mn,w, = 2™ + 1

aliriz.

2. Yol: Tanimdan, her (sabit) m € N igin

lim z™f (2) # 0

z—0

oldugunu ispatlamak zorundayiz. Bunu z, — 0 iken

1
lim 2" f (—) #0
z—0 Zn
olacak bi¢imde bir {z,} dizisi segerek ispatlayabiliriz.

1



icin
zn=1/n
aliriz.
(]
f(z) =sinz veya f(z) = cosz
igin
1
Zn = —
ni
aliriz.

3. Yol: Arasmavda, f(z) fonksiyonu C de analitik ve oo da esashi olmayan tekil

noktaya sahip ise f(z) nin bir polinom oldugu ispatlandi. Bu halde, tiim

fi(z) = €*, fa(z) =sinz, f3(z) =cosz

fonksiyonlar1 C de analitikdir ve hig biri polinom degildir (Taylor agilimindan veya sifir-

larmin sayisindan) ve bu nedenle oo hepsi igin esash tekil noktasidir.

2 (sayfa 133 deki Problem 4).
Coziim: Kogullardan, h(z) fonksiyonu 0 m bir komsulugunda analitik ve h(0) # 0

olmak {izere,

f(z) = f(0) + zh(2)
oldugunu biliyoruz. Bu nedenle, h nmin sifirdan farkli ve analitik oldugu kiigiik bir B.(0)
komgulugu vardir. 142. sayfadaki Sonug 2 den, B.(0) iizerinde

h(z) = h(z)'/"

tek-degerli analitik fonksiyonunu tanmimlayabiliriz.



olsun. B.(0) i¢inde

f") = f(0)+ 2"h(z")

bulunur.

Uyar:
f(0)#0
kosulundan vazgegebiliriz. 0 noktasi f(z) — f(0) in daima bir sifir yeri oldugundan, h(z)

fonksiyonu 0 1n bir komgulugunda analitik ve h(0) # 0 olmak iizere

f(z) = f(0) +2"h(z)
yazabiliriz ya da
f(z) = £(0)
dir.

Ik durumda
g(z) = 2"h(2")

alarak devam edebiliriz, ikinci durum ise agikardir.

3 (sayfa 148 deki Problem 4).
Coziim:
f(z) ==
analitik fonksiyonuna 142 inci sayfadaki Sonug 2 uygulanirsa, log z nin tek degerli analitik
bir dali orijini icermeyen herhangi bir basit baglantili bolgede tanimlanabilir. Bu nedenle

2% ve 2% nin tek-degerli analitik dah

ve

ile tanimlanabilir.
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