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18.112 pg 2 Coziimleri

1 (sayfa 58 deki Problem 7).
Coziim: A, (X,d) ayrilabilir metrik uzaymda ayrik bir kiime olsun. Bu halde her
a € Aigin
ANN;, (a) ={a}

olacak bicimde bir r, > 0 vardir. Bu A daki her a # b i¢in
Nryj2 (@) O Nyyy2 (b) = @
oldugunu gosterir.
E sayilabilir yogun bir alt kiime olsun, bu durumda her a € A icin
ea € ENN,, )2 (a)

olacak bicimde bulunabilir ve a # b i¢in

€a 7£ €y
dir. Boylece A dan E ye bir birebir fonksiyon elde edilir ve bu nedenle A sayilabilirdir.

(Diger Yol) Ayrilabilir bir metrik uzaymn alt kiimesi de ayrilabilir metrik uzaydir.
(Agikar degildir. Kamitlayimz!) Boylece A ayrilabilirdir. A ayrik oldugundan, A nin

yogun alt kiimesi yalnizca A nin kendisidir. Bu nedenle A sayilabilirdir.

2 (sayfa 66 daki Problem 1).
Coziim: 1ki basit ornek:

ret

fi(re®) = -

fao(re®) = tan(mwr/2)e”

Bu fonksiyonlarin birebir, iizerine, siirekli ve terslerinin de siirekli oldugunu gormek zor

degildir.



Daha fazla ornekler: [0,1) araligim [0, 00) araligina resmeden herhangi g topolojik
tasviri ile

St =1{e" 0 ¢ 0,2m)}
kiimesini kendi iizerine resmeden h topolojik tasvirini gézoniine alalim. Bu durumda
fre?) = g(r)h(e”)
tasviri D den C ye bir topolojik tasvirdir. Ornegin,

, 718 pi(0+7)
0\

D den C ye bir topolojik tasvirdir.

3 (sayfa 66 daki Problem 3).

(Cé6ziim: X kompakt olmak tizere f : X — Y siirekli ve birebir olsun. Bu durumda
f(X) kompakttir ve f~!, f(X) iizerinde iyi tammhdir. f~! in siirekli oldugunu kanitla-
maliyiz, yani f = (f _1)_1 kapali kiimeleri kapali kiimelere resmeder. Bu dogrudur, giinkii

her A € X kapali alt kiimesi i¢in A kompakttir ( ¢iinkii X kompakt ) ve boylece f(A)
kompakttir. Bu nedenle de f(A) kapalidir.

4 (sayfa 66 daki Problem 4).
Céziim:
do = inf{d(z,y) |zr € X,y e Y}
olsun. Her n € N icin,
d(xp,yn) < do+1/n

olacak bicimde z,, € X, y,, € Y alalim.

X kompakt oldugundan, zo € X noktasina yakinsayan bir {x,,,} alt dizisi vardir. Y de
kompakt oldugundan, yo € Y noktasina yakinsayan {y,, } nin bir { ymj} alt dizisi vardir.

Bu halde, yeterince biiyiik j icin (ve boylece n; igin)
do < d(zo,Yo)

< d(wo, 2n,;) + Ao, Yny,) + d(@n,,  Yn,)



dir. Boylece
d(z0,y0) = do

bulunur.

(Diger Yol) Ucgen esitsizligiyle, d nin X x Y ¢arpim uzay1 iizerinde siirekli bir fonksiyon

oldugunu ve

d<<x17 yl)v (172, y2)) = d(xbyl) + d(:l:27y2)

metrigiyle X x Y carpim uzayimin bir kompakt metrik uzay oldugunu kamtlayimz. Sayfa

62 deki Teorem 7 yi kullanarak kompakthg ispatlayiniz.

5 (sayfa 72 deki Problem 3).
Coziim:

1f(z)°—1| <1

den
Re f(2) #0

oldugunu gormek kolaydir.

Re f(z) siireklidir, bu nedenle baglantihi ) kiimesini R de 0 1 igermeyen baglantili bir

kiimeye resmeder. Boylece () da
Re f(z) > 0 veya Re f(2) <0

olur.
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