Ders 5-6: Jeokronoloji

Radyoaktif parcalanma tiirleri:

(1) Alfa par¢alanmast: .
Bir “He cekirdeginin disar1 atilmast: lki proton (p), iki ndtron (n)

(ii)  Beta parcalanmasi:
Bir elektron ya da bir pozitronun disar1 atilmasina denktir.

a. Elektron yayinimi (ﬂ-pargalanmam): n — p + elektron + antindtrino
+

b. Pozitron yaymimi (f parg¢alnmasi): p — n + pozitron + notrino
c. Elektron zaptetme:: p + orbital elektronu — notron + nétrino

Radyoaktif pargalanmaya iliskin baz1 ana denklemleri tiiretelim: Bir ana nuklidin ()
parg¢alanma hiz1 onun bolluguyla orantilidir:
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Burada A pargalanma sabitidir.
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N(t) = Nye ™, N, = N(t = 0) (D)

Ancak Ny genelde deneyciler tarafindan bilinmemektedir. Yavru izotopun derigimi
(konsantrasyonu) D — D, = N, — N

Bunu, bir nolu denklemde yerlestirirsek,

D—D, =N, —Ne* = N,(1—e*) elde edilir.

Bu bagint1 bir nolu denkleme boliinmesiyle
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elde edilir. Dolayisiyla, D = D, + N(e*t — 1) dir.



U-Pb Yas Tayini
Uranyumun (U) ii¢ radyoaktik izotopu vardir:

238U—> 206Pb
235U—>207Pb
238Th —>208Pb

Th yaslandirmasi ender olarak kullanilmaktadir.

Aazs = 1.55 % 1071 y11'1 Yarilanma omrii (T;,) = 4.5 milyar y1l
A23s=9.85* 107 yil’! T2 = 0.750 milyar y1l
A3 =4.95* 10" yl”! Tin= 14 milyar yil

33U daha yiiksek parcalanma sabitesinden dolay: erken Giines Sistemi’nde ***U’den goreceli
olarak daha boldu.

Kursun dort ana duragan izotopu vardir:

204p}, 206pp, 207py, e 205py,

Bu duragan izotoplardan ***Pb radyojenik degildir. Yani herhangi bir radyoaktif
pargalanmann tiriinii degildir. Digerleri ise *"°Pb, ’Pb, 2**Pb radyojeniktirler, yani radyoaktif

bir parcalanmanin {iriinleridir.

Pb/Pb Yas Tayini:
Parcalanma denklemini (D = D, + N (e** — 1)) iki radyoaktif uranyum (**U ve *°U)

izotopik sistemleri i¢in yazalim:
206Pb/204Pb= (206Pb/204Pb)0+ (238U/204Pb) (e 123 8 t_ 1)

207Pb/204Pb=(207Pb/204Pb)0+(235U/204Pb)(e 1235 t_ 1)
iki denklemi birbirine bolelim:
[2O7Pb P04py (207Pb /204Pb)0] I (206Pb 204py (206Pb /204Pb)0]=(235U ( 235t ) /(238U( 235t )

Denklemin her iki tarafin1 *°Pb/***Pb—(**Pb/***Pb), ile ¢arpalim:

207Pb/204Pb: (235U(e7»235t_ 1 )206Pb)/238U(ek238t_ 1 )2O4Pb+ (207Pb/204Pb)0_(23SU(eX235t_ 1 ))/(238U
(ek235t_ 1 )) (206Pb/204Pb)0

Giiniimiizde **U/**U’un Giines Sistemi’nde her yerde sabit oldugu (~1/137) varsayilirsa, bu

denklem dogrusal cizgiye denk olur!



y=mx+b

Ordinat1 y =*""Pb/***Pb

Absis ise x =*"Pb/***Pb

Dogrunun egimi ise

m = SUEPL1))/E3UES8-1)) olur.
y eksenindeki kesim yeri ise,

b= (207Pb/204Pb)0_(235U(e7»235t_ 1 ))/(238U(e7»23 8t_ 1 )) (207Pb/204Pb)0



