Ders 32: MerKkiir

Glines Sistemi’nin en igteki en kiigiik gezegenidir. Giines’in etrafinda donmesini 80 giinde
tamamlar.

1800’lerde ilk ayrintili teleskop gozlemleri yapilmastir.
Glinese ¢ok yakin olusu teleskop gozlemlerini son derece giiclestirmektedir.

1881-1889, G. Schiaparelli Merkiir’iin yiizey haritasin1 yapmaya c¢alismig ve Merkiir’iin
kendi etrafinda donme siiresinin 88 giinliik Giines etrafinda donme siiresine denk oldugunu
Onermistir.

1962: Merkiir’iin karanlik yarikiiresinin mikrodalga ¢aligsmalari, bu yarikiirenin oldukga sicak
oldugunu belgelemistir.

1964’de Gordon Pettengil (MIT) radar gozlemlerini kullanarak, Merkiir’iin kendi etrafinda
donme siiresinin Giines etrafinda donme siiresinin iicte ikisine denk oldugu sonucuna
varmistir. Bu da Giines etrafinda iki defa donmeyi tamamladiginda, ii¢ defa kendi ekseni
etrafinda donmeyi tamamladigi anlamina gelmektedir.

* Merkiir aralarinda 180° olan iki sicak (kizgin) boylama sahiptir.

Glinese bakan tarafinda sicaklik 740 K (467 °C) iken (Veniis’tekinden biraz daha kiigiik),
karanlik tarafinda ise 90 K (-183 °C)’dir. 88 giinliik karanlik

Egiklik (obliklik) gelgit etkilerinden 6tiirti 90 dir.

Kutupta bir kraterin i¢indeki siirekli gdlgelenmis bolgelerdeki sicakliklar 60-100 K (-213- -
173 °C) arasindadir.

Hidrojen-radar: Cok yiiksek radar yansitmasi (agik-renkli anomali): Golgelenmis alanlarda
donmus su (buz) mevcut.

Mariner 10° Merkiir’ii ziyaret eden tek uzay aracidir: Merkiir’iin ylizeyinin %45’ini
goriintiilemistir:

* Bir ¢ok krater bulmustur (siddetli kraterlesme).

* Hig bir giinlenme (ayrigma) yok. Plaka tektonigi hiikiim stirmemektedir.

Merkiir ylizeyinin arta kalan kism1i MESSENGER uzaya araci tarafindan goriintiilenmistir.

Iki alan mevcuttur (jeolojik terimler):
e Yiiksek araziler (yayla ve daglik alanlar) (4.0 - 4.2 milyar y1l)
e Algak diizliik alanlar (yazilar) (3.8 milyar yil)

Caloris Havzas1 1340 km genisligindedir. Yeryuvari’na benzer gezegenlerde ikinci en biiyiik
carpma krateridir.

Bilesim:

Kabugun bilesimine ait hemen hemen hig bir bilgi yoktur.
e Giines gibi agik renkli nesnenin yaninda oldugundan, spektroskopi yapmak cetindir.
e Giines batimindan sonra, yiiksek hava kiitlesi mevcuttur (Kétii alansal ¢oziintirliik)

Hemen hemen 6zelliksiz sogurma tayft:
¢ 0.9 mikronluk olas1 sogurma, diisiik Fe’li piroksen



e 8-12 mikronluk zayif sogurma belirtileri
bronzit Mgy oFe( 1S10;
albit (feldispat) NaAlSi;Og
Clsodalit Na4A13Si3012

Oncii diisiince: Merkiir’iin kabugu baslica plajiyoklastan, yani kayag tiirii olarak anortozitten
ibarettir.

Merkiir ayni sekilde mikrometeorit ¢arpmalarindan kaynaklanan c¢ok zayif bir atmosfere
sahiptir. Na, K, giines yelleri (H, He) ve gezegen gazsizlagsmasi

Merkiir’iin Jeofizigi
Yiiksek dengelenmemis yogunluk yiiksek Fe/FeO oranini1 ongérmektedir.

Kondritik bir toplam bilesim varsayilmasi, gezegenin yarigapinin %75’ine denk bir
cekirdek varligin1 dngérmektedir.
Spektroskopi verileri Fe’ce fakir bir kabuga isaret etmektedir.

Kiiresel bir kiitlenin olusumunun yerc¢ekimi enerjisinin asagidaki denklemle
aciklanabilecegini gostermistik:
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Bu kiitleyi toplayan malzemelerin enerjilerini ihmal edersek toplulugun minimum
enerjisini gostermektedir.

Bu durumda Merkiir igin E,= 3 * 10°° J°dur.
Yeryuvart igin ise £, =8 * 10 ’dur.

Bu enerji herhangi bir sekilde kaybedilmeli ve 1siya doniismelidir:
AQ = meAT
AT =AQ/mC
730
AQ = E = 3*¥10 J

Kiitle (Merkiir) = 3.3 x 1023 kg
Cp =750/ (k kg) (% 70 metal, %30 silikat)
Dolayistyla AT = 12,000 °C

Ergime 1s1s1 (kat1 durumdan sivi duruma gegmek icin gerekli olan) kayaci ergime sicakliina
getirmek i¢in gerekli olan 1s1ya denktir.
Bu Merkiir’iin baslangicta ¢ogunlukla ergimis halde olduguna isaret etmektedir.

Isinsal soguma dolayisiyla, ergimis zon muhtemelen yalnizca dis birkag yiiz km ile sinirlt idi
(magma okyanusu): Bu Merkiir’de anortozitik bir kabuk 6ngoérecek midir? Bu durum metalik
cekirdek, manto ve kabugun olusumlarinin hemen hemen anlik oldugunu 6ngérmektedir.



