Ders 31: Gezegenler

Genel Bakis
Kayasal (Yeryuvari-benzeri) gezegenler: Yeryuvari, Mars, Ay, Merkiir ve Veniis

Kiitlesel biitiin iriinleri diizenli niteliklere iyedirler. Ancak Ay oteki egilimlere pek
uymamaktadir. Koken farkli m1?

Veniis harig, bu gezegenlerin zaman cetvelleri vardir:

Yeryuvart: Baslangicta fosillere, su anda ise radyometrik yas tayinlerine dayanan bir zaman
cetveli var.

Ay: Ay’dan getirilen kayaclarin radyometrik yaslandirilmasi ve krater sayimina

Veniis: Veniiz ylizeyinde krater sayimi yapmak i¢in yeterli sayida krater yoktur: Geng (yarim
milyar yil yasinda ylizey)...bundan 6tiirii bir zaman cetveli yok.

Sikistirllmamis yogunluk: Eger biitiin malzeme sifir basing altinda olsaydi, malzemenin
sahip olacagi yogunluk

IMR? > normlastiriims eylemsizlik momenti — 6lclilmesi son derece 6nemli olup, bir
gezegen iginde kiitlenin dagilimi hakkinda bilgi vermektedir.

I = jprgdv
v

r silindirik mesafe olup, bir eksene gore (noktaya degil) tanimlanmaktadir. Cogunlukla donme
ekseni kullanilir.

y yarigapl ve dz kalinlikli bir diskin eylemsizlik "
momenti A

Ly = [ py™dv dv = 2ny'dzdy’

= f 2mpy'?y'dzdy’

= 2mpdz [ y*dy’  p==
1

=5 wpy*dz

R
Iire =f laiskdz
-R

R1
=] Enpy“dz

-R

(Sekiller MIT agik ders malidir)




1 R
= —npf (R? — z%)?%dz

2 -R
— 8 RS
~15°

m m - . -
p=, =13 kullanildiginda yukaridaki baginti,
3

2
Ixire = 5 mR?
olmaktadir. Bu baginti tekdiize yogunluklu bir kiire i¢in gegerlidir.

Merkezi kisminda yogunlagmis bir kiitle i¢in, baginti
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Iyt elde etmek i¢in, donme kutbunun procession hizini dl¢iliir.

Gezegenlerin Yogunluk ve Bilesimleri

Gezegenler farkl bilesimler ve farkli kiitle dagilimlarina sahiptirler...
- Bunu birinci ilkelerden anlayabilir miyiz?
- Neden farkliliklar var? (Eger her sey CI kondritlerinden olusmus ise)

iki olasilik var:

1. Farkli ilksel bilesimler (biitlin gezegenler CI kondritlerinden yapili degildir)

(Urey, Lewis)

2. Hepsi baslangigta ayni bilesime sahiptiler (CI kondritleri), ancak birbirlerinden
uzaklagan evrimler gegirdiler (Ringwood)

Lewis, kayasal gezegenlerin (devasa gezegenlerin de) kaba bilesim ve yogunluklarinin en
azindan kismen Giines Nebula’sinda (Giines Olusumundan arda kalan disk bicimli toz ve gaz
bulutu) nerede olustuklar tarafindan agiklanabilecegini gostermistir: Giines Nebula’sindaki
olusum yeri, yogunlasan malzemenin sicakligin1 ve eklenen malzemedeki elementlerin
bolluklarini belirlemektedir.

Lewis’in ongoriileri:

e Merkiir Fe-metalince zengin, FeO ve H,O’ca fakirdir. Dolayisiyla diisik FeO/Fe
oranli olmalidir.

e Mars yiiksek FeO/Fe’e oranina sahip olmalidir. Mars ugucularca (oksijen ve H,O, OH
iyoni iceren minerallerce) goreceli olarak zenginlesmis olmalidir.



e Yeryuvart ve Veniis ortada olmalidir. Yeryuvar
yogunlagmasindan 6tiirii biraz daha yogun olmalidir. Ay da benzer sekilde.

Fe Agirhik %  Sikistirllmams
yogunluk g/cm3
Merkiir 3 53
Veniis 8 4.0
Yeryuvart 8 4.05
Mars 18 3.74
Ay 5’den 10’a 3.33

kadar

Yalnizca Ay Lewis’in Ongdriileri ile pek uyusmamaktadir.
Wetherill, gezegen yogunlagmast modellemesi

Eklenen malzeme Giines merkezli genis bir mesafe araligindan gelmektedir.
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