Ders 2: Giines Sistemi’nin Olusumu
Glineg Sistemi’nin nasil olustugunu diisiiniiyoruz? Kosullar ve gozlemler?
— Giines, devasa bir molekiiler bulutun ¢ékmesiyle olusmustur.

Molekiiler bulutlar iizerindeki gbzlemleri: Giines kiitlesinin 1-10 milyon kati, 10-30 K (-263
ile -243 °C)

Basing: cm’’de birkag bin molekiil. Astronomik gbzlemler, molekiiler bulutlarin
bilesimlerinin Giines’ten ve toplam Glines Sistemi’nden ayirt edilemez oldugunu
gostermektedir.

Molekiiler bulutlar, baslica gaz (H, He) ve ¢ok az oranda tozdan ibarettir.
Neden devasa molekiiler bulutlart hizli bir sekilde ¢cokmiiyorlar?
Birkag kuvvet 6zgiil yergekimine karsi koymaktadir.

- Olagan gaz basinci
Manyetik alan (basin¢ uygulamakta, ileticilerden iceri veya disar1 hareket etmeyi
sevmiyorlar. Donmus Aki Teoremi). Biiziilen bulut, i¢teki manyetik siddeti ve
dolayistyla manyetik basinci arttirmaktadir.

- Donme: Merkezcil kuvvet

- Tirbiilans (zamansal olarak diizensiz akim)

O zaman neden molekiiler bulutlar ¢okmektedir?

1) Sarmal (helezonik) bir kol i¢inden gecerken (Samanyolu’nda yogunluk dalgalari
galaktik donmeden 0.5 kat daha hizli hareket etmektedir).

2) Siipernova (Bir yildizin dmriiniin sonuna dogru patlama sonucu ortaya cikan ani
parildama); Bir siipernovanin direk kaniti - radyoaktif nuklidler - siipernovanin
nuklosentezi sirasinda olusmakta — taneler i¢inde korunmakta — kisa dmiirlii nuklidler
bakimindan zenginlesmekte)

Bulutlar ¢okerken yercekimi enerjisini yitirirler. Bunun birazi 1siya doniisiir. Bu 1s1 ise
daha sonra g¢evreye 1sinir. Bu, bulutlarin kizil 6tesinde agik renkli olmasini ve bizim onlari
yildiz birlesmesinin baslamasindan 6nce gorebilmemizi dngérmektedir.

Merkezi yildizdan daha fazla kizil-i¢i emisyon olarak goriiniirler.
Wien yer-degistirme yasasi:
Ayax(metre) = 2.9 x 1073 /T

Planck — Isinim yasasi 1s1n sacan (1s1nan) bir kiitlenin parlakligini vermektedir:




Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, 151ma da o kadar siddetli olacaktir. Béylece emisyonun doruk
dalga boyu daha yiiksek frekanslara dogru &telenir. Daha diisiik sicaklik daha diisiik aki
anlamindadir — Daha soguk olan nesnelerin saptanmasi daha cetindir.

T Tauri yildizlarinda (degisken yildizlar) bu kizil-i¢i asiriligin  saptanmasi gezegen
sistemlerinin olusumu hakkinda ilk kanit1 saglamistir. Kizil-i¢i fazlalik, bir yi1ldizin dmriiniin
yalnizca ilk birkag¢ yili boyunca siirmektedir.

Bulutun net agisal momentinin kalintis1 (egirme=merkezcil kuvvet)
Emmanuel Swedenborg, Immanuel Kant,
18. yiizy1l: Gezegensi nebulalar disk-bi¢imli olmalilar.

Bir ka¢ milyon yil sonra, Giines isleme ge¢gmekte ve tozu disariya dogru liflemektedir (Giines
yellerinin neden oldugu radyasyon basinci). Bu, i¢ Giines Sistemi’nde kayasal ve dis Giines
Sistemi’nde ise gaz canavarlarindan olusan gezegenlerin bulunmasinin nedeni olabilir. Buna
ragmen, Glines Sistemi disinda kesfedilmis hemen hemen biitiin gezegenler yildizlara ¢ok
yakin olarak bulunanlar1 gaz canavarlaridir (Ana gozlemler, diisiinceler bunun lehine
yonlendirmesine ragmen).

Lewis Yogunlagsma Sirasi: Bir gazdan kristallenme siras1 nedir? Ongérii: Ca ve Al’ca zengin
fazlar ilk olarak kristallesecektir.

CAls — Kalsiyum Aliiminyum Kapanimlar1 (Calcium Aluminium Inclusiuns) — Giines
sistemindeki bilinen en yasli katilardir. Direk olarak gaz fazindan yogunlagsmislardir. Giines
Sistemi sogurken, i¢ Giines Sistemi sicak kalmaktadir (hi¢ bir zaman 150 K’nin, -123 °C’nin
altina kadar sogumamaktadir). Ancak disg Giines Sistemi daha serindir.

Bugiin 2-3 astronomik birimdeki kara-kiitle (kendi {izerine diisen 15111 soguran kiitle) denge
sicakligr = 150 K’dir (asteroid kusagi, -123 °C).

“Don Hatt1” kayasal gezegenlerle devasa gazimsi gezegenleri birbirinden ayirmaktadir.



