Soru Takimi #9
Yercekimi (Gravite)
Teslim Tarihi: 5 Aralik Cuma Giinii

1. Bir kiitle ile bir gozlemci arasinda artan uzaklik ile, gravite sinyali sacilmakta,

anomalinin genisligi artarken amplitudu kiiclilmektedir. Bu y yoniinde sonsuza uzanan
bir ¢izgisel kiitle dikkate alinarak resmedilebilir.
Biitiin x degerleri i¢in (6nemsiz bir degere ulasincaya kadar) 1 km yaricapli, +500
kg/m® bir yogunluk anomalili sonsuz bir silindir i¢in gravite anomalisini (serbest hava
ya da tekdiize bir ylikseklikte 6lciilmiis toplam anomali) grafige aktarmiz. Bu kiitle
dagilimi silindirin merkezi ile ortiisen bir ¢izgisel kiitle anomalisi yaklagik olarak esit
sayilabilir. 10 ve 100 km’lik bir uzaklikta bulunan bir gozlemci tarafindan Slgiilen
gravite anomalisini x’in bir fonksiyonu olarak grafige aktariniz. Anomalinin goreceli
boyut/kalinlig1 hakkinda neyi fark ediyorsunuz?
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2. Kaynaktan artan uzaklikla gravite sinyalleri sacilmaya ugradigindan, bir uzay
mekiginden dar, alansal olarak odaklasmis kiitle anomalilerini ne kadar 1iyi
dlgiilebilecegine iliskin simirlamalar vardir. Iki &rnegi dikkate alalim: (i) Birim
uzunluklu m kiitleli bir ¢izgisel kiitle (i) Her biri birim uzunluklu m/2 kiitleli ve
birbirinden 2a uzaklikla ayrilmis iki ¢izgisel kiitle

a. Gozlemcinin kiitlelerden bir b yiiksekliginde bulundugunu varsayalim. Eger b, a’ya
nazaran ¢ok biliylik ise, her iki 6rnek i¢in gravite anomalileri birbirlerinden hemen
hemen ayirt edilemez. Gozlemci ile kiitleler arasindaki mesafe azaltildiginda ise,
hangi b degerinde Olgiilen gravitenin maksimum degeri (direk olarak cizgisel
kiitlenin veya iki ¢izgisel kiitlenin orta noktasinin iizerinde) (i) %1, (ii) %S5, (iii) %25
farklilik sunacaktir?



b. Her iki durum igin (ii) se¢enegi icin gravite anomalilerini diyagrama aktariniz. Onlari
ayni eksende gosteriniz.

c. Bu sorunun sonuglarini kullanarak, gezegen yiizeyinden 300 km yukarida ucan bir
uydudan toplanan gravite verisinden neler gozlemlenebilecegi hakkinda yorumlar

yapiniz.
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3. Dengelenmis topografya

a) Eger gbozlemci 5 km yiikseklikte (bir yi1ldiz savaslar1 jet mekiginde) ve plato Airy
hipotezine gore 30 km asagida dengelenmis ise, 2 km yiiksekliginde ve 500 km
genisligindeki bir plato tarafindan iiretilmis gravite anomalilerini diyagrama
aktarmiz. (Serit yiik denklemini kullanmiz ve kabuk yogunlugu i¢in 2800 kg/m’ ve
manto yogunlugu i¢in ise 3300 kg/m’ kullanimiz)

b) Gozlemciyi yerden 150 km yukarida konumlandirarak, a’daki hesaplamay1 yeniden
yapiniz.

4. Dengelenmemis topografya

a) Eger krater biitlinliyle dengelenmemis ise (yani diiz Moho, asagida kiitle anomalisi
yok, ¢ok giiclii litosfer tarafindan yukari tutulmakta) ve goézlemci 5 km’lik bir
yiikkseklikte 1 km derinliginde ve 200 km genisliginde bir krater tarafindan
olusturulan gravite anomalilerini diyagrama aktarmiz (2800 kg/m’’liik bir kabuk
yogunlugu serit bir ylik denklemini kullaniniz)

b) a segenegindeki hesaplamayi, gézlemciyi yerin 150 km yukarina koyarak yapiniz.

5. Siufta size dagitilan Veniis ve Ay’in topografyasina bakiniz. Ay’daki kraterlerin ve
Veniis’iin yiiksek alanlarinin dengelenmis, dengelenmemis ya da derindeki 6teki
yogunluk dagilimiyla baglantili olup olmadiklarini1 yorumlayiniz.



